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CONSOREM

Consortium de recherche
en exploration minérale

Notre mission: confribuer, s sucets &@'m,@&mmnwmﬁa

Qu'est-ce que le CONSOREM ?

J4Partenariat de recherche appliquée pour I'exploration minérale
J4Synergie entre entreprises, gouvernements et universités
4Une structure de recherche au service de I'industrie

Mandat du CONSOREM

4 Développement de technologies et de connaissances appliquées a I'exploration
4 Développement de modéles d'exploration minérale

4 Transfert de connaissances vers l'industrie

4 Formation de personnel hautement qualifié en exploration minérale

Le CONSOREM au Saguenay-Lac-Saint-Jean 3
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4 Concerter les intervenants régionaux et définir les priorités régionale

-
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Exemples de transfert faits par le CONSOREM

Organisation depuis la recherche fondamentale vers I'industrie minérale sous forme de projet

Partenaires Application a partir d’une intégration de concepts

provenant de la littérature

La filiere plutonique comme outil pour
I'exploration des IOCG : Application en Abitibi

CONSOREM

Projets 2009-05

Ce projet visait & développer une méthodologie pour I'exploration des gisements de fer-oxydes polymétalliques (I0OCG) au Québec. Le projet a surtout mis I'emphase sur la définition d'un guide d'exploration d'échelle régionale et applicable & fous les types d'10CG.
La caractérisation géochimique des plutons qui sont génétiquement associés a ces gisements a éfé la piste retenue.
Les compositions des plutons génétiquement associées aux minéralisations pour les secteurs d‘Olympic Dam, de Cloncurry, de Salobo et du Chili ont été identifiées dans la liftérature et compilées dans une base de données. La compilation montre que ces plutons
forment une suite intrusive bien définie et caractérisable géochimiguement (figure A). La présence de plutons de Ia suite intrusive « monzodiorite — monzodiorite & quartz — monzonite & quartz — granite » est donc considérée comme un critére de favorabilité pour
\? les IOCG a I'échelle régionale. Cette recherche a également permis de comparer les caractéristiques des IOCG avec celles des porphyres qui sont des gisements de types apparentés et souvent confondus. Les résultats suggérent que les plufons associés aux
D N H M Gouvernements IOCG sont géochimiquement les mémes que ceux associés aux gisements de porphyres alcalins-calciques a Cu-Au.
I Ce nouveau guide d'exploration basé sur la géochimie des plutons, a été utilisé pour définir les secteurs favorables en Abitibi & partir des bases de données lithogéochimiques diverses. Les échantillons sélectionnés ont par la suite été mis en relation spatiale avec
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ANGLOD F différents métallotectes lithologiques, minéralogiques, géochimiques, magnétiques et structuraux. Cette analyse a permis d'identifier 33 plutons ou parties de pluton qui sont considérés favorables pour les minéralisations d'1OCG ou de porphyres alcalins-calciques
AMERICAN & Cu-Au en Abitibi (figure B).
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Fiche sommaire : Projet 2009-05
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A) Composition géochimique des plufons génétiquement associés aux gisements d10CG des
secteurs dOlympic Dam et Cloncurry en Australie, de Salobo au Brésil et de Candelaria au Chili. Les
éfudes compilées dans la base de données sont seulement celles ou le lien génétique entre les
Pplutons et la minéralisation a été bien établi.

B) Localisation des 33 plutons ou parfies de plutons qui sont favorables oux
minéralisations dIOCG ou de porphyres alcalins-caiciques & Cu-Au en Abifibi.
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orientées
vers lindustrie

Intégration de données a caractere fondamental
vers des applications pour I'exploration

LITHOMODELEUR : Outil logiciel pour le traitement
des données lithogéochimiques
Projets 2009-01

Fiche sommaire : Projet 2009-01
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Le projet 2009-01 consfitue la phase 2 du projet 2008-07 qui a porté sur le

traiternent des données d'altération et qui avait permis d'évaluer les avantages INNOVATION
et les inconvénients des principales méthodes de traitement de I'altération. Une

méthode de traitement de I'altération par bilans de masse utilisant une e B T B VIS S T T TR e T e
modélisation mathématique des précurseurs avait également été élaborée. e ki Sies a1 aceema o oo
Dans le but de faciliter I'usage de ces nouvelles méthodes en entreprise, le ternaires et arachnides d'atérati
CONSOREM a entrepris la construction d’un outil logiciel. La phase 2 du projet a
donc été consacrée d la réalisation du logiciel LITHOMODELEUR qui permet de
traiter les données lithogéochimiques pour I'altération.

et de coordinatio
e ——

" = i, duc— LITHOMODELEUR contient donc de nombreux diagrammes pétrogénétiques,
Silvain Rafini d'altération et de fertilité pour différentes minéralisations (binaires, temnaires ou

Chercheur arachnides). Il integre plusieurs des outils développés par le CONSOREM dont le
PER-GH, les indices de carbonatation et le diagramme arachnide-EGP. Le
logiciel comprend également un outil de détermination des protolithes
sédimentaires/ignés provenant du projet 2009-09 ainsi que le calcul de la
norme  CIPW. De nombreuses fonctionnalifés telles que : recalculs "
géochimiques (cationique, a 100 %, molaire, anhydre....), intégration des I ———
données dans une fenétre Mapinfo, sélections simultanées entre graphiques-
cartes-tableurs, données de références (réservoirs géochimiques) affichables

sur les diagrammes, efc. 0 fovs s G the ce compardeon o1 - TE CH N O

- MORB, basaites archéens, shales archéens, chiore, otc)

Réal Daigneault
Coordonateur

automatique des recaiculs géochimiques: & 100 %, anhycre, molaire,
RESULTATS

Eyqnnon ¢ GROSCEACES
Stéphane Faure . Christian Tremblay aciritnd 2007
Chercheur f Chercheur .

! Le personnel de recherche et de coordi-
Crf;"ég’e’l r"’:;g’gé > nation comprend des chercheurs
employés a temps plein au CONSOREM et
des professeurs des départements des
sciences de la Terre de 'UQAM, de I'UQAT
el de F'UQAC qui participent directement
ou de maniere ad hoc aux fravaux du
CONSOREM. Une assistante a la recher-
che, une rédactrice scientifique ainsi

Lucie Mathieu
Chercheure

du CONSOREM

Outil Logiciel CONSOREM de traitement lithogéochimique:

Confection de méthodes

Outils pour I'exploration diamantifere au Québec
- Analyse spatiale de champs de kimberlites

Julie Menier
Assistante & la recherche
et & la coordination

Meélanie Lambert
Assistante de recherche

qu’un adjoint administratif s’ajoutent a
réquipe

et d’outils orientés vers les utilisateurs

Projets 2002-09

A un stade d'exploration continentale, la problématique de ce projet conceme la localisation des régions d'un crafon qui sont les plus fertiles en diamants. Les
kimberlites et lamproites sont devenus le point de mire pour I'exploration diamantifére. Ce projet vise donc & développer un outil permettant d'étabilir la fertilité
d'un teritoire pour la recherche de dépdts di ma tiféres. Pour ce faire, une documentation exhaustive des champs de kimberlites dans le monde a été
effectuée par la compilation de cas types, I'établisssment des signatures géophysiques, la comparaison des caractéristiques géoch miques et la
comparaison des contextes géologiques. Une banque de données a été créée a partir des données di ponibles sur les kimberlites en 2002. A ce stade, plus
de 2071 kimberlites ont été compilées et un atlas des signatures géophysiques des kimberlites a été développé. La bangue de données a récemment été
mise & jour et est disponible en ligne sur le site Web du CONSOREM : http://www.consorem.ca/kimberlite/kimberlites.html. Elle compte actuellement 4073 cas
répertoriés a travers le monde. Afin de faire I'analyse spatiale des champs de kimberites, la méthode d'auto-corélation de Fry a été appliquée. Celle-ci a
permis de discriminer des sous-populations et orientations & I'intérieur d'un champ ou un essaim de kimberlites, méme avec peu de données. On a noté une
corespondance entre les orientations préférent elles de kimberlites et
les structures régionales. Somme toute, le logiciel est facile d'utilisation
et applicable pour d'autres types de minéralisations ('or en particulier).
Les principales caractéristiques refenues concernant les relations
.I i 1 _ spatiales des champs de kimberlites sont les suivantes : 1) il existe une OBJECTIFS
— relation entre les kimberlites et les essaims de dykes (densité et * Do aractéristiques géologiques et géophysiques des champs de kimberles:

Michel Jébrak Damien Gabour) Y intersections de dykes) ; 2) les mines de diamants sont généralement RESULTATS . e
professeur UQAM professeur UQAC situées a la r§nconvre de deux corridors fi’imerses:vion de dykes ; 3) le OIS T myo=

nombre de kimberlites diminue de maniére logarithmique par rapport INNOVATIONS | |

aux dykes de l'essaim de Mckenzie (oprés 2 km, la population de
kimberlites se comporte comme une distribution aléatoire) ; et 4) le
nombre de kimberiifes décroit de facon linédire & partir des

Genevieve Boudrias
Rédactrice scientifique

Michel Tremblay
godeig {ags Les chercheurs attitrés du CONSOREM
répondent a des mandats de recherche
définis par les compagnies d’exploration
membres. lIs représentent donc un mail-
lon qui favorise le transfert de la recher-

che universitaire vers l'industrie.

Fiche sommaire : Projot 2002.9

« Developper un out permettant d étabir Ia frlté d'unterore pour a recherche de dépois diamantiéres.

fion des kimberifes ot lamprofies & avers e monde sous Ia forme d'une banque de données:

fes signatures géophysiques des champs de kimberies

o i i
5 projels 2003-7, 2004-7 o1 2006-3

Denis Bois Alain Tremblay
professeur URSTM professeur UQAM

Locaiisation des kimberlites compilées dans le cadre du projet 2002-9.

Programmation 2000-2001 Programmation 2005-2006 Programmation 2007-2008 Programmation 2008-2009

2000-01 - Coractéristiques des principaux gisements Au et VMS de la Province de Supérieur, 2005-01 - Minéralisation et métasomatisme associés aux masses plutoniques de la Sous-province d'Abifibi 2007-01 - Contrdles géologiques des minéralisations auriféres orogéniques en Abiibi - phase 2 2008-01 - Perméatbité crustale et hyarothermalisme : implications pour les minéralisations auriféres orogéniques en Abitioi
2000-02 - Paraméfrage des aftérations hydrothermales pour les gisements de fype VMS et Au 2006-02 - Structure des cratons et champs de kimberles - Phase 3 2007-02 - Valorisation des données radiométriques pour I'exploration en Uranium ef NI-Cu-EGP dans le Grenville (phase 2) 2008-02 - Intégration de données radioméfriques et potentiel en Au et U de la Baie-Jomes
‘Comparaison de performance entre plusieurs indicateurs; phase 1.* 2005-03 - Identification de domaines géochimiques ef génération de cibles d'exploration - Phase 2 2007-03 - Reconnaissance des structures synvolcanioues fertiles 2008-03 - Ciblage des minéralisations auriferes dans les formations de fer de ceinfures de roches vertes archéennes
2000-3A - Analyse des inéaments géophysiques en relafion avec \es' mine’roﬁsloﬂons Au et méfaux de base de [Abitiol 2005-04 - Zondiité et typologie de la carbonatation pour les minéralisations Au-MB 2007-04 - Traceurs de fertilité volcanogéne dans les marqueurs de pause volcanique 2008-04 - Reconnaissance des failles synvolcaniques fertiles pour les SMV dans les ceintures de roches vertes déformées : application dans le secteur de Val-o'Or
2000-3 - Analyse des Iinéaments géophysiques en relation avec les minéralisafions Au ef méfaux de base de I'Abmbi: 2005-05 - Opportunité pour les minéralisations U dans la Province de Grenville 2007-05 - Empreinte hydrothermale au foit des SMV 2008-05 - Structures crustales et potentiel des intrusions mafiques dans le Grenville pour les minéralisations magmatiques de Cu-Ni
Application aux camps miniers de Malariic ef de Val-d'Or, = 2005-06 - Methodologie d'intégration de données pour les cartes prévisionnelles 2007-06 - Fertiité des infrusions pour les minéralisations auriféres a 'Archéen 2008-06 - Stratégies d'exploration pour le zinc dans le Grenville
i o ) AT s o " ‘ 2005-07 - Le parameétiage de ['affération hyorothermale - Phose 3 - Blake River 2007-07 - Environnements sédimentaires auriféres en terrains de haut grade métamorphigue 2008-07 - Oufils d'ossistance pour le froifement geochimiaue de Faffération
gggggé ; hfﬁzﬁg%gzgﬁﬁg%gﬂ?g gildri«sarcwjg ;t—?;‘rr;r)‘g:'\\/igegﬁ\Igﬂggégouveues Sbles U exptereo 2005-08 - Optimisation des donnees de forage 2007-08 - Nouveaux modles d'exploration dans le Grenville : Opportunités de gisements de fype skam 2008-08 - Carbonatation phase 3: Caractérisation de la caroonatation en environnements volcanogéne et orogénique
-- : 2005-09 - Opportunité des minéralisations en Mo pour la Gaspésie 2007-09 - Stratégies d'exploration pour le zinc dans les Appalaches 2008-09 - Optimisation des levés de sédiments de ruisseaux pour 'exploration
2005-10 - Méga caldeiia ou sein du Blake River - implications pour fexploration 2007-10 - Guides d'exploration par les minéraux d'altération 2008-10 - Outil de ciblage des anomalies de sédiments de fonds de lac et de ruisseaux

- Développement d'un outil de ciblage par réseaux neuronaux 2008-11 - Fertiité des infrusions mafiques - ultramafiques pour le Cu-Ni
2008-12 - Minéralisations lithophiles associées aux masses granitiques

Consortium de recherche

Programmation 2001-2002

2001-01 - Compoaraison des caractéristiaues géophysiaues des gisements AU et de métaux de base de Abitioi. Programmation 2006-2007 J . oz
2001-03 - Typologie des infrusions synvolcaniques pour 'exploration en Abifibi. 2006-01 - Critéres de reconnaissance des caldeiras de [Abitibi - La Caldeita de New Senator Rouyn, Groupe de Blake River en eX p / Or G TI On m I n er G/ e -
2001-04 - Ciblage de minéralisation par la dispersion glaciaire dans la Sous-province d'Abitio 2006-02 - Minéralisations associées aux masses plutoniques de la Sous-province dAbitbi Programmation 2009-2010
2001-05 - Opportunité des gisements épithermaux a l'Archeen. 2006-03 - Structures franslithosphériques : implications pour le diamant et autres substances économiques 2009-01 - Outillogiciel pour le fraitement de données thogéochimiques
2001-06 - Opportunité des depots ouferes en miieu sédimentaire en Abifioi. 2006-04 - Zonalité et ypologie de la carbonatation pour les minéralisations Au-M8 - phase 2 2009-02 - Rehaussement et inferprétation des levés de séaiments de ruisseaux pour la Gaspésie (Partie A) et pour la Baie James
2001-07 - Opportunité pour les gisements auiferes associés aux infiusions en Abifidl 2006-05 - Intégration des données radioméfriques et magnéfiques pour le Grenville : Implications pour les minéralisations en U, Cu-N-EGP . 2009-03 - Signature lithogéochimiaue des altérations & épidote-quartz semi-concordantes associées aux SMV
gggl gg : EAOQ§‘9 mftg\logc;énique D?é["é\y ;W?ﬂiQZe %ﬂ Aot T 2006-06 - Contréles géologiques des minéralisations auriféres orogéniques en Abitioi - phase 1 Programmation 2004-2005 2009-04 - Reconnaissance des stuctures synvolcaniques majeures dans les envionnements de SMV, Sous-province dAbititbi
307" Rpermentaron ‘un/prqce e - 2006-08 - Minéralisations auriferes en environnement sédimentaiire - Un nouveau teritoire : Le Pontiac 2004-01 - Ferilité des petites ceintures de roches vertes archéennes; phase 2. 2009-05 - La filiére plutonique comme oufil pour lexploration des I0CG : Application en Abitioi
ggg“? : mgigﬁgne 3; ';('}"zg*ggsm??mgj(;ngmggﬁgsg Sdui ij‘n?gcﬁ i”uxfdlzusg"sc ‘“”(;’r'fsga“;lg‘“;;jgn 2006-09 - Criéres de reconnaissance pour la feriité des envionnements mafiques U n ive rs i 'l'é d u QUébeC d C h icou 'l'i mi 2004-02 - Classfication géochimique des environnements volcaniques felsiques favorables; phase 2. 2009-06 - Potentiel des minéralisations de fype SEDEX et uranium dans la Fosse du Labrador
=ille 2 i b 2004-03 - Signature géochimique des amas sulfurés comme fraceur d'envionnement fertile de minéralisation. 2009-07 - Signatures métamorphiques des minéralisations de fypes SEDEX et SMV dans le Grenvile
2004-04 - Structure des cratons et champs de kimberlifes; phase 2. 2009-08 - Alfération associée a lor dans les roches sédimentaires

Programmation 2003-2004

2003-01 - Fertiite des pefites ceinfures de roches vertes archéennes.

2003-2A - Opportunité des minéralisations auriféres en terrains de haut-grade métamorphique

2003-2B - Parautochtone grenvillien, une zone a fort pofentiel

2003-02 - Outils prévisionnels d'exploration dans les ferrains de hauts grades méfamorphiques 'Le Parautochtone grenviliien'.
2003-03 - Modélisation des paléopressions et prédiction des zones minéralisées auriferes le long de la faille Porcupine-Destor, Abifibi.
2003-04 - Coefficient de géométrie favorable des cibles d'exploration; phase 2.

2003-05A - Classification géochimigue des environnements volcaniques felsigues favorables.

Programmation 2002-2003

2002-1A - Parométiage de I'alfération hydrothermale - Expérimentation du PIMA pour [aitération archéenne.
2002-1B - Paramétrage de 'altération hydrothermale
"Comparaison de performance entre les indicateurs d'altération; phase 3"
2002-02 - Développement de nouveaux outis pour lexploration des EGP.
2002-03 - Mégalinéaments géophysiques et minéralisation dans la Province de Supérieur.
2002-4A - Champ filonien aurifére - Potentiel minéral pour les gisements auriferes orogéniques en Abitioi.
2002-48 - Champ filonien aurifére - Modélisation des paléopressions @ léchelle dun gisement aurifére orogénique.

1 . ag 7 . - . 2004-05 - Parométrage économiaue des gisements auriféres a la Baie James; phase 3. 2009-09 - Reconnaissance géochimique des profolithes dans les domaines de haut grade métamorphique
5 5 5 bou I d e I U n Ive rs I'l'e C h Ico u ‘l'l m I QC - G 7 H 2 B .I 2004-06 - Distrioution spatiale des gisements auriféres dans les ceintures volcaniques archéennes. 2009-10 - Perméabilté crustale dans le Moyen Nord québécals et guides diexploration pour lor IU et le diomant
’ " ’ ’ 2004-07 - Réseau neuronaux ef prospectivté minérale.
7 . . 2004-09 - Identification de dorr]oines géochinjiqges et méthodq\ogie de génération de cibles d'exploration
Tel i (4 ] 8 ) 5 4 5 - 5 0 .I .I poste 2 5 0 9 - qu = (4 .I 8 ) 5 4 5 - 5 0 ] 2 (I0CG, Ni, VS, Au) @ partir des leves régionaux de sediments de fond de lac. Programmation 2010-2011
2004-10 - A la recherche des gisements profonds.

2004-11 - Les minéraux indicateurs des gisements métaliques métamorphisés. 201001 - Lithomodleu - Logicel de fraitement de la ithogéochimie phase 2

co u rri el : co n so re m @ u qa c . cq 2004-12 - Evaluation des isofopes stables et des inclusions fiuides comme outils d'exploration. gg} ggg Fertite des cisailements pour les mineralisations aurferes

2004-16 - Modélisation des paléopressions le long de la faille du Grand Pabos en Gaspésie. Le coridor méfallogénique de Lebel-sur-Quévilon / Lac Short (Abitib) revisite

. o " - S 2003-088 - Signature géochimigue des amas sulfurés comme traceur denvironnement fertile de minéralisation 2010-04 - Réévaluation conceptuelle des modeles d'exploration pour les SMV en Abitibis
2002:4C - Chcmp f[lon\en ounfere‘f Ge‘omeme‘dgs chomps fioriens dans les nfrusions. 2003-07 - Structure des cratons et champs de kimberites. 2010-05 - Opfimisation des doﬁnées de fill pour I'exp\oro?\on a
gggggg . rg/loqehsoh?nraD 29 la d\spg{;spg’ggcwtn;fe. P —- 2003-08 - Sélection des minéraux industriels utiisés comme charge minérale. 2010-06 - Evaluation du potentiel de la Fosse du Labrador pour les minéralisations associées A la phase d'ouverture
T ngzgrgﬁggoeggonﬂﬁ:feed:s ci:\e(smdgp\;at‘\grq& (18524 2003-09 - Développement de nouveaur ol cfexploration pour s EGP; phase 2. 2010.07 - Détection de gisements sous couerture glaciaire par a méthode M : synthése, éfudes de cas, perspectives . ’
2003-10 - La chromite et la fourmaline - Minéraux indicateurs en exploration. 2010-08 - Potentiel de mineralisations [OCG en contexte infracratonique ou d'arcs confinentaux dans les terrains archéens et proterozoiques du Quebec

2002-09 - Outils pour lexploration diomantifere au Québec - Analyse spatiale des champs de kimberifes.
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