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Problématique géenérale du projet

* Le modele d’exploration typiqguement appliqué a I'Abitibi pour les
SMV est assez mature et bien connu : modele « bimodal mafique»
(i.e. type Noranda).

* Les gisements sont associés aux :
« sommets des rhyolites
 altérations a chlorite-séricite, lessivage du sodium
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Gibson et Galley, 2007
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Problématique générale du projet

Pourtant la majorité des champs hydrothermaux actifs sont associés aux
contextes de roches volcaniques mafiques : rides océaniques, bassins
d’avant, intra et arriere-arc

' Champs h;drotherh'néux actifs |

@ Rides océaniques et
bassins arrieres-arc (75%)

Arcs (24%)
@ Intraplaques (1%)

Ryan, W. B. F,, et al. (2009);
http://www.geomapapp.org
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Problématique géeneérale du projet

* 92% des roches volcaniques en Abitibi sont mafiques / intermédiaires
ou ultramafiques
* Tres grande superficie peu explorée

Roches volcaniques
de I'Abitibi

Y~ B Matique / intermédiaire (90%)

'b’

Felsique (8%)

Consorem, modifié Sigeom et OGS Ultramafique (2%)
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Objectifs généraux du projet

« Evaluer le potentiel de I'Abitibi pour les SMV de type mafique
o Développer une strategie d’exploration en Abitibi

» |dentifier des secteurs de favorabilité ou des cibles
d’exploration pour les SMV de type mafique en Abitibi
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Résumé des observations clés pour la stratégie
d’exploration appliqguée aux SMV de type mafigue

1) Contexte géodynamique : Ride océanique ou bassins de
suprasubduction (arriere, intra et avant-arc)

 Bassins suffisamment matures (larges) pour que le
magmatisme mafique ne soit pas deérivé en partie par la fusion
de la plague subductée ou par la fusion de l'arc; seulement
fusion partielle du manteau.

 Formation de nouvelle croute océanique (« spreading ») avec
intrusions mafigues/ultramafiques.

Ride océanique Ride de suprasubduction
Type mafique Type mafique
possible possible

P

Ocean Ocean Nascent Rifted Back-Arc
Island Spreading Arc Arc Spreading
Centre Centre

€< 2>

Galley Ial., 2007 I

Consortium de recherche en exploration minérale



g Résumé des observations clés pour la stratégie

d’exploration appliqguée aux SMV de type mafigue

Exemples de possibles sequences de bassins de suprasubduction pour
I’ Abitibi (1¢" cycle volcanique)

Rift d’arriere-arc Rift intra-arc Rift d’avant-arc

ex. Selbaie (2729) ex. Joutel (2728) ex. Gp. Hunter (2728)

1 Ma

ex. Gp. Quévillon (2718) ex. Gp. Amos (2714)

"’%/ 6 Ma

ex. Cartwright et Vanier- ex. Stoughton-Roquemaure,
Dalet-Poirier (2722-2720) Kinojévis, Kidd-Munro (2725-2714)

LeGenD [T Source New back-arc

lithosphere

mantellique

Subducting oceanic

Source d'arc - platessiab
-~

e

Overriding arc
plate

Subaerial arc volcanism

SESEE

Modifié de Martinez et Taylor, 2006 Consortium de recherche en exploration minérale
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Résumé des observations clés pour la stratégie

d’exploration appliqguée aux SMV de type mafigue

2) Contexte stratigraphique

CRUST

MANTLE

« Associés a des intrusions ultramafiques et mafiques qui peuvent

étre zonées et/ou litées

« Chambres magmatiques axiales (« corridor thermique »)

OCEANIC
SEISMIC
LAYERS

LAYER 1
LAYER 2

LAYER 3

LAYER 4

Ophiolite
Obduction de

cro(te océanique

sediments
pillow lavas

& dykes

sheeted
dyke complex

(mafic)
culmulates

(ultramafic)
cumulates

Off-axis
intrusions

tectonized
peridotite

Ride suprasubduction
formation de crodte
océanique (« spreading »)

Seafloor spreading axis

‘_-_ ii ] - :
I - T ——

« Corridor thermique »

Modifié de Galley et Koski, 1999
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g e Résumé des observations clés pour la stratégie

d’exploration appliqguée aux SMV de type mafigue
3) Modele gitologique

» Altérations a chlorite-silice-(séricite)

« Argilite a Fe-Mn, formations de fer, cherts, exhalites
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APPROX. LIMIT OF
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ALTERATION PIPE

Galley et al., 2007
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e Résumé des observations clés pour la stratégie

d’exploration appliquée aux SMV de type mafique

3) Modele gitologique
« SMV sont des gisements polymeétalliqgues a Zn-Cu-Au-Ag en
proportions variables.
 SMV mafique = haute T° a Cu-Au-(Zn) (3,2%Cu; 2,5g/tAu moy can.)

-

4
¢

10
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Stratégie d’exploration pour les SMV de type
mafigue en Abitibi

La localisation des cibles s'effectue a trois échelles
différentes :

1. Identification des unités stratigraphiques favorables a
I'’échelle de I'Abitibi.

2. ldentification de secteurs favorables plus restreints
au sein des unités favorables prealablement
identifiées.

3. ldentification de cibles MEGATEM ou INPUT a
I'intérieur des secteurs favorables.

11 Consortium de recherche en exploration minérale
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1. Localisation des unités favorables

Pour localiser les unités stratigraphiques favorables a
I'’échelle de I’Abitibi on doit rechercher:

a) A partir de la géologie, les séquences
ultramafiques/mafiques (« mer de basaltes/gabbros »)

b) Les intrusions ultramafiques a partir des descriptions
lithologiques du Sigeom et OGS

c) Lesroches les plus primitives de I’Abitibi : N-Morb,
tholéiites d’arc et komatiites qui sont associées a du
volcanisme de rides de suprasubduction plutot qu’a la
construction d’arcs

12 Consortium de recherche en exploration minérale
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1. Localisation des unités favorables

a) Séquences ultramafiqgues-mafiques avec % eleve d’intrusions

Exemple du secteur de Selbaie

o :
= -~ Joutel (2728 ma.)
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P 1. Localisation des unités favorables

b) Intrusions ultramafiques

Extraction des intrusions ultramafiques dans les données lithologiques du
Consorem pour I'Abitibi (14 en forage ou affleurement SIGEOM et OGS;
sauf lamprophyre, kimberlite et carbonatite)

14
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P 1. Localisation des unités favorables

2117 vs

c) Localisation des N-MORB et des
tholéiites d’arc avec le diagramme
de Wood (1980)

Carte thématique pour la discrimination des basaltes

Discrimination des basaltes
selon Wood 1980 Zr Th Nb

. Basalte dorsale oceanique-N (137)
¢ Tholeiite ile en arc (68)
@ Basalte calcoalcalin (348)
@ Tholeiite intraplaque-E-MORB  (83)
© Alcalin intraplaque (1)
& Non-déterminé (96)

15
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1. Localisation des unités favorables

Nouvelle carte des unités favorables pour I'exploration
des SMV de type mafique en I'Abitibi

Couche de base pour la localisation des cibles

Consortium de recherche en exploration minérale
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Stratégie d’exploration pour les SMV de type
mafigue en Abitibi

La localisation des cibles s'effectue a trois échelles
différentes :

1. Identification des unités stratigraphiques favorables a
I'échelle de I'Abitibi.

2. ldentification de secteurs favorables plus restreints
au sein des unités favorables préealablement
identifiees.

3. ldentification de cibles MEGATEM ou INPUT a
I'intérieur des secteurs favorables.

17
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2. Localisation des secteurs favorables

Pour localiser les secteurs intéressants au
sein des unités favorables

»identifier les endroits avec un % élevé d’intrusions
ultramafiques ou mafiques dans les sequences de
basaltes ou komatiites — corridor thermique

»ldentifier les endroits ou la géométrie actuelle des
intrusions peut étre interprétée comme étant derivée
d’'une chambre magmatique axiale et/ou d’un
complexe de filons-couches

18 Consortium de recherche en exploration minérale
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2. Localisation des secteurs favorables

Géomeétrie des chambres magmatiques axiales

a ferysial |mush)

Zone a faible vitesse Zong 4 faible vilessa
4 {low valocily zone : LVZ)

ks Y 2L
3 ||||| I ||1§nel"' """'ng ||||||

Ez mu-a cristalline
&

: 7 VRN FpT e |
distance (km) o 1 2 3 4

Chambre
magmatique
axiale,
filons-couches
et dykes

Faille de rift
synvolcanique
(paralléle)

Faille
d'extension
(perpendiculaire)

Coupe perpendiculaire
au fossé axial

(failles synvolcaniques
perpendiculaires a la stratification)

(failles synvolcaniques
paralleles a la stratification)
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2. Localisation des secteurs favorables

Géomeétrie des chambres magmatiques axiales

La majorité des strates en Abitibi sont subverticalisees. Ce qu’on
observe en plan correspond donc a une vue perpendiculaire ou
parallele aux strates.

(uoneoynes;s e e saliginoipuadied
senbiuedjonuAs sajjie))
|eixe 9ssoj} ne
alle|naipuadiad adnon

Secteur de Destor

20
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, 2. Localisation des secteurs favorables

Géomeétrie des chambres magmatiques axiales

La majorité des strates en Abitibi sont subverticalisees. Ce qu’on
observe en plan correspond donc a une vue perpendiculaire ou
parallele aux strates.

Coupe paralléle au fossé axial
_ A

— S5

_

(absence de chambre magmatique axiale)

(failles synvolcaniques
paralléles a la stratification)

21
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2. Localisation des secteurs favorables

Localisation des secteurs favorables avec les couches :
e Qgéologie
 intrusions ultramafiques
» basaltes de types N-MORB et tholéiite d’arc

-

- : \_—\ : : ~ — b
B —— N e —
- “* kilometres

¥ Exemple pour le secteur Desmazures ‘J\
AN " )
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, 2. Localisation des secteurs favorables

|dentification de 19 secteurs favorables pour I'exploration
des SMV de type mafiques en Abitibi

Beschefer  pgapst.Ste-Hélene
Enjalran [~y — pst-Ste-Hélene  Desmazures Branssat

Casa Berardi__

McCart-Calvert

g — /Faunay-Trécesson |
\ |

SR Verneuil
Landrlennle S ——
_— |

kilometres
l' Destor
. Maneville
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Stratégie d’exploration pour les SMV de type
mafigue en Abitibi

La localisation des cibles s'effectue a trois échelles
différentes :

1. Identification des unités stratigraphiques favorables a
I'échelle de I'Abitibi.

2. ldentification de secteurs favorables plus restreints
au sein des unités favorables préealablement
identifiees.

3. ldentification de cibles MEGATEM ou INPUT a
I'intérieur des secteurs favorables.

24
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Couches d’informations utilisées pour les cibles de
type SMV mafique

8) CIBLES SMV type mafique
(anomalie MEGATEM ou Input)

7) Gites et indices (SIGEOM et OGS)

6) Basaltes chloritises

- Gain en Fe et Mg, précurseurs modélisés
Consorem (Trépanier, projet 2008-07 )

5) Basaltes silicifies
- Gain en Si, précurseurs modeélisés
Consorem (Trépanier, projet 2008-07 )

4) Anomalies Input (SIGEOM et OGS)

3) Anomalies MEGATEM
(SIGEOM, Xstrata, Virginia)

2) Intrusions ultramafiques/mafiques
(SIGEOM et OGS)

~

1) Carte des unités favorables

type mafique

(N-MORSB, tholéiites d’arc, komatiites) et failles w— '
25 wurnsortium de recherche en exploration minéraa’e_



Py = eneaa 3) Localisation des cibles SMV de
type mafique

Qu’est-ce que I'on recherche pour choisir les cibles?

1) Intrusions mafiques et/ou ultramafiques de geometrie de
filon-couche si longitudinale au rift ou de géometrie
ovoide avec dykes si perpendiculaire au rift

2) Anomalies MEGATEM ou INPUT isolées (aussi groupe
Isolé) le long d’un contact mafigue-mafique ou mafique-
sédiments ou discordantes le long de failles; idéalement
avec chloritisation et silicification

3) Anomalie ou groupe d’anomalies localisées idéalement
entre 1 et 2,5 km au-dessus de l'intrusion

26 Consortium de recherche en exploration minérale
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3) Localisation des cibles SMV de

type mafique

L'importance des chambres magmatiques axiales

pour genérer de I'hydrothermalisme

Etude de six segments de rides océaniques
avec champs hydrothermaux (East Pacific
Rise, Juan de Fuca, Galapagos, Eastern
Lau).

* Les champs hydrothermaux de hautes
température sont toujours associés a des
chambres magmatiques axiales (Baker,
2009).

« L’activité des plumes hydrothermales est
maximale lorsque les chambres
magmatiques axiales sont situées entre 1
et 2,5 km sous la surface océanique et
presque inexistante passeé 4 km.

Modifié de Baker, 2009

EPR17S ®

EPR 10N e

EPR 16N
ELSC»
GsC
JOFR

Activité
maximale

NTU = nephelometric turbidity units

(turbidité = température)

Profondeur de la chambre magmatique
axiale sous la surface océanique (km)
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3) Localisation des cibles SMV de

Exemple de sélection de cibles, secteur type mafique
Launay-Trécesson32D09

g 242000 NE 204000ME

Casa Berard

McCart-Calvert

e Dumont;
X!

LAU-01: extremité d’'un conducteur lineaire le long d’une faille NE;
LAU-02 et 03: groupe d’anomalies localisé entre deux failles 2,5 km
28 au-dessus du filon-couche Dumont.

Consortium de recherche en exploration minérale
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3) Localisation des cibles SMV de

Exemple de sélection de cibles, secteur type mafique
Launay-Trecesson32D09

N 2011-CAU; 04!

N

o Terllac D_aw-_Quest .

(O]

elCentrale

LAU-02 et 03: brisure dans la signature magnétique; localisées entre
deux failles; 2,5 km au-dessus du filon-couche Dumont.

29
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3) Localisation des cibles SMV de
type mafique

|dentification de 67 cibles directes de type SMV
mafique en Abitibi

Beschefer _Bapst-Ste- Héléne
Enjalran | — P Desmazures Branssat

_ig s‘:,

|
Casa Berardi

McCart-Calvert

(Faunay-Trécesson
l -
O — Lahdrienn‘e _ Verneulil

; .\E‘m@‘ R T T
,;

Lamplugh .
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Conclusion

e Les séquences mafiques associées aux bassins de
suprasubduction en Abitibi sont favorables pour la
découverte de SMV de type mafique.

* L’identification des caractéristiques associees a
ces gisements et la synthese des donnees
disponibles en Abitibi ont permis d’identifier

e 19 secteurs favorables
e 67 cibles directes
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