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Travaux de PIGC dans la ceintures d’Urban-Barry

GEOLOGY Syn-Haty alkaline/shoshonitic

, . Volcanism Pacaud Kidd-Munro / Tisdale Blake River yolcanism o _ ) ) )
- Deébut des travaux en 2020; ‘ <~ o S Tnianingskalreshont vcans
« Ameliorer notre comprehension des systémes

e . . [ T— P D1-(D2) D3 : N-S compression (N to S diachronism)
auriféres dans la partie nord de la sous-province; —— s _ ,
» Ceinture émergeante: projets Windfall et Barry it crusta g version~ SYN-DEFORMATION
. . . AP . ~ METALLOGENY SYNVOLCANIQUE PRINCIPALE (D,)
» Styles de minéralisation différents au sein du méme coL
. Syn-volcanic systems orne+Horne rion Goldex SZ Canadian Malartic Hollinger-Mclintyre
corridor: »%MH S RS s
. . . Coté Gold Chibougamau aRonde+Doyon orlartic (- Lalzgsér Kirkland Lake Goldex
« Windfall: intrusion-related (Choquette and e NTE sgosbees
Kontak’ 2023) L 1 ‘\— 1 L 1 L L 1 L 1 1
2790 Ma 2750 Ma 2730 Ma 2710 Ma 2700 Ma 2690 Ma 2680 Ma 2670 Ma 2660 Ma 2640 Ma 2620 Ma

Modifié de Mercier-Langevin et al. (2024)

» Barry: “orogénique” (Kitney et al., 2011)
« Lacunes de connaissance des gisements formés T omes i
postérieurs au volcanisme et antérieurs a la
déformation principale

Southern Abitibi 86%
8100 tonnes (260 Moz)

» Objectifs:
* Améliorer notre compréhension sur I'évolution
métallogénique aurifére de la ceinture;
« Mieux comprendre le cadre géologique et
structural du corridor aurifére Windfall-Barry
« Etablir le role métallogénique des zones de
déformation
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(2010), SIGEOM (2019) et modifié¢ de Thurston et al. (2008) et Monecke et al. (2017) <30tAu O ® ® A v
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* Gold showing/prospect (Northern Abitibi only)



Geéologie de la ceinture d’Urban-Barry

Lac Piquet (2000) Lac Hébert (2002) SIGEOM; Bandyayera et al., 2022; 2004a,b)
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Lac Mesplet (2000) Lac Lagaceé (2003)

» Excellente contribution et base d’information a partir des travaux cartographiques du MRNF — début 2000 de Bandyayera et al. — (e.g. RG2001-
14; RG2002-12; RG2003-07 et autres).
* 20 ans+ de travaux de l'industrie dans le secteur = beaucoup de nouvelles connaissances
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Geéologie de la ceinture d’Urban-Barry

* Cinq formations: sso00
* Fecteau (ca. 2791 Ma)
+ Lacroix
+ Chanceux (ca. 2727 Ma)
* Macho (ca. 2717 Ma)
* Urban (ca. 2714-2707 Ma)
+ Extension du Fecteau a l'est
plus jeune que prévu (travaux
en cours);
* Zone de déformation E-O
(Urban);
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[ Undifferentiated synvolcanic and
. . syntectonic rocks

Lacroix Formation (undated)

Macho Formation

4 . . it i i —— Shear zone/fault
° g ) [ Glomeroporphyritic, massive, or pillowed
ZoneS de deform atlon dUCtI|eS E lV%_Indfall Member (ca. 2717-2716 Ma) basalt with minor komatiitic basalt 12221 High strain corridor
A A A n Tholeiitic to calc-alkalic felsic volcanic and i
K it
ENE (generalement a pendage volcaniclastic rocks and equivalent intrusions B Rorivati
SE) Rouleau Member Fecteau Formation (ca. 2791 Ma) "This study
’ . . [ Calc-alkalic to transitional intermediate lapilli [ Intermediate tuff ’Bandyayera et al. (2004a)
+ Signature dominante du Huff o tuf breccia [ Greywacke and sandstone “Bandyayera et al. (2004b)
. , Il Massive to semi-massive tourmalinite-sulphides [ Felsic volcanic rocks 5Kitney etal. (2011)
iti ‘Augland et al. (2016
gl‘aln structu ral sur |eveS ] Greywacke, graphitic mudstone, conglomerate [ Intermediate tuff, andesite, basaltic andesite ec,f)quene and( Kont;k (2023)
éo h S| ues: Urban Formation (ca. 2714-2707 Ma) Il Calc-alkalic felsic volcanic rocks and basalt
g p y q ’ B Medium-grained felsic dyke Il Massive gabbro, minor pyroxenite Il Basalt ) ) )
. Corndor aunfére W|ndfa||_Bar [ Aphyric, massive, pillowed, brecciated basaltic ® PublishedU=Pbiage dating (white.hox)
ry Freeman Member andesite et transitional andesite O Recent U-Pb age dating (this study; yellow box)
héberge >8 MOZ Au - gfel;ﬁ;ggélgférgfg‘:;ﬁg: volcaniclastics [ Tholeiitic glomeroporphyritic basalt v: voleanic; i: intrusive; s: sedimentary
. Styles de m|néral|sat|on [ Greywacke, graphitic and pyritic mudstone Chanceux Formation (ca. 2727 Ma)
cop s Il Gabbro sill [ Wacke, calc-alkalic to transitional rhyodacitic to
d|ffe rentS (] Glomeroporphyritic, massive, or pillowed basalt; rhyofxpc volcanic rocks, argiliite, felsic tuff
. Mafic breccia flow; andesite Il Massive gabbro
° Wlndfa” ¢ Barry [ Aphyric, pillowed or brecciated basalt

Carte régionale simplifiée de la ceinture d’Urban-Barry (modifiée d’aprés SIGEOM; Bandyayera et al., 2022; 2004a,b)
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Corridor aurifere Windfall-Barry

« Complexité structurale — relation chronologique incertaine entre le développement des
zones de déformation NE et la fabrique la plus ancienne (S,)

« Etude de doctorat (Guillaume Raymond — CGC-INRS)

» Objectifs:

* Mieux comprendre les processus de formation des gisements, notamment les
relations entre le magmatisme, la déformation et la minéralisation aurifére.

+ ROle métallogénique de la Maséres, analyserson évolution complexe en lien avec
les événements de déformation régionaux et son association spatiale avec des
gisements importants de différents styles de minéralisation, tels que ceux
observés aux gisements de Windfall (7,4 Moz Au) et de Barry (1,38 Moz Au).

» Les résultats préliminaires révelent une évolution structurale plus complexe que celle
précédemment décrite, mettent en évidence trois fabriques de déformation:

+ S, (fabrique pénétrative régionale NO — associée a la déformation principale):
pendage généralement faible (< 30°)

S, (fabrique de crénulation ductile NE)
S, (Kink subverticales orientées N-S et des plis en chevrons localisés)

* Focus sur le cadre géologique de Windfall d’abord....

Raymond et al. (in press)
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Géologie de Windfall (+350m a.s.l.)

* Roches volcaniques felsiques,
fragmentaires intermédiaires,
gabbro et dykes granodioritiques

» Bordé au sud-est par la zone de
déformation Maséres

» Failles fragiles (Roméo, Windfall)

» Plusieurs zones minéralisées (e.g.
Main, Lynx, 27, Caribou)

« Zones Lynx représente 64% des
ressources totales

* Minéralisation entre 2701 et 2697

Ma* (Choquette et Kontak, 2023; Pilote et al., in prep)

3,3 Moz Au
12,29 Mt a 8,4 g/t
(mes+ind) (inf)

Richard, P-L and Belisle, M. (2022). Mineral Resource Estimate Update for the
Windfall Project, prepared for Osisko Mining.

4,1 Moz Au
11,06 Mt a 11,4 g/t

Natural Resources
Canada

Ressources naturelles
Canada
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LEGEND

~. Diorite/quartz diorite dyke

Windfall Intrusive Complex (ca. 2701-2697 Ma)

Iz Calk-alkalic quartz-phyric to aphanitic
granodiorite

- Gabbro sill/dyke (absolute age unknown)

Windfall volcanic sequences (ca. 2717-2715 Ma)

|:| Undifferentiated calk-alkalic fragmental
intermediate volcaniclastic

:[ Undiferentiated felsic volcanic and volcaniclastic
/

rocks
Il Uttramafic rocks

[] Undiferentiated mafic to intermediate
volcanic and volcaniclastic rocks

Fault/shear zone

Carte réalisée a partir du modéle géologique de Gold Fields

Elevation: +350m

1000m
1

450200m

451000m

451800m

453400m
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Geologie des zones Lynx

NW
Travaux antérieurs (Osisko Mining):
 Distribution lithologique d’apparence
synclinal
» Bordé au SE par la zone de déformation
Maséres

'SE
Zones minéralisées
subverticales, a

plongées ~070/40°

A la base, des séquences

volcaniques/volcanoclastiques intermédiaires

non différenciées

« surmontées de roches felsiques (jaune et
orange)

Minéralisation

Recoupées par des intrusifs gabbroiques et
intermédiaires felsiques

Zones subverticales a plongées NE
« Zones formées de veines et de

remplacement a gtz-sul-carbztur

L |
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Modifié de Choquette et Kontak (2023)
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Géologie des zones Lynx NW 'SE

subverticales, a

Deux structures de styles et ages différents
e plongées ~070/40°

e

z T L N T

Faille fragile (Roméo S) - Granodiorite

Looking N060
(25m thickness)

om 200m
————

Modifié de Choquette et Kontak (2023)

¥ Canadi
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Distribution de or (Zones Lynx)

SwW NE
LEGEND
313m— ~. Diorite/quartz diorite dyke
Windfall Intrusive Complex (ca. 2701-2697 Ma)
4 calk-alkalic quartz-phyric to aphanitic
granodiorite
B Gabbro sill/dyke (absolute age unknown)
117m—
Windfall volcanic sequences (ca. 2717-2715 Ma)
[ ] Undifferentiated calk-alkalic fragmental
intermediate volcaniclastic ("I1frag”)
(il) [ ] Interflow mudstonersiltstone
x [ ] Undifferentiated transitional felsic
£ -80m— volcanic and volcaniclastic rocks
% [] Undiferentiated mafic to intermediate volcanic
o and voicaniciastic rocks
% Fault/shear zone
@ Gold assay >4g/t y
-276m— Section
247/79
w E
Concentration de la
minéralisation (>4 g/t) dans
la partie inférieure et :
. . 0 x: 453337 x: 453615 x: 453892 om 300m
S u pe rI e u re d u g a b b ro o4 ¥a5435218 ya5135332 ¥ 5435446 Section réalisée a partir du modéle géologique de Gold Fields
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Minéralisation: types, styles et paragénese

o Pré-Au ) Syn-Au (ca. 2701-2698 Ma) 5 Post-Au Siremobilisationi

L |

Ressources naturelles
Canada

Natural Resources
Canada

Choquette and Kontak (2023)
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Minéralisation: types, styles et paragénese

« Textures de dissolution-
précipitation

* Assemblage py-cpy-sph-
Auzaspy et tellurures (Au,
Ag, Pb, Cu)

L |

Ressources naturelles
Canada

Natural Resources
Canada
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$Zoned Py
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Choquette and Kontak (2023)
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.. Veines et zones de remplacement qtz-ser-py auriféres enregistrent la déformation principale (D,,)

S

Caractérisation détaillée
du style de minéralisation
| et paragénése et nature
des différentes
*| générations de veines:

& Choquette et Kontak
1 (2023

| OSK-W-17-1272 @ 863m
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Construire a partir de marqueurs stratigraphiques

« Bonne contrainte sur I'étendu des unités,
mais pas de la stratigraphie
« Travail de cartographie 3D détaillée a
partir de forages, cartographie des
galeries et d’affleurements
« Partir d’'éléments stratigraphiques :
facilement identifiables (par ex. niveau %ﬁ

sédimentaire)

250 m

¥ Canadi

Modeéle fourni par Gold Fields
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Géologie du secteur des zones Lynx (sections)

LEGEND
~. Diorite/quartz diorite dyke 253

Windfall Intrusive Complex (ca. 2701-2697 Ma)
Pre-/post-mineralization, calc-alkalic quartz-phyric to
aphanitic granodiorite dykes

-94 - Tholeiitic gabbro sill/dyke (absolute age unknown)

Windfall volcanic sequences (ca. 2717-2716 Ma)
B9 Unit 3: Undifferentiated calc-alkalic fragmental
intermediate volcaniclastic ("l1frag”)
Unit 2.4: Pyrite nodule/concretion-bearing
interval (stratabound)

58

Unit 2.3: Transitional quartz-phyric, felsic lapilli tuff
290 Unit 2.2: Interflow mudstone/siltstone

Unit 2.1-p: Transitional quartz-phyric coherent felsic volcanic 136

Depth (RLS)

Unit 2.1-a: Transitional aphanitic coherent felsic volcanic (2715.5 Ma)

EOCEE

Unit 1: Undifferentiated mafic to intermediate volcanic
and volcaniclastic rocks

Depth (RSL)

-487 — Synvolcanic/pre-gabbro fault

Fault/shear zone 331

Mineralized zone

e Vol

Diamond drill hole trace

-683 —

-526

I|ﬁ|ﬂ { | I Sect x: 453077 x: 453084 x: 453091 x: 453098
i ”]Mm]ﬂﬂ]]]ﬂmmﬂ gl y: 5435392 y: 5435192 y: 5434992 y: 5434792

-880 — |

l" ||| i
Lt

li

X: 453357
y: 5435397

453366
5434797

Pilote et al. (in press) R A T Pilote et al. (in prep)

¥ Canadi

I * I Ressources naturelles Natural Resources
Canada Canada




15

Unité 1. séquences a andésite basaltique
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» Composition mafique-intermédiaire (W&F, 1977; P,
1996), affinitié transitionnelle (R&B, 2009), faibles

anomalies en éléments traces
1+l
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Mafic/int. lapilli tuff
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Unité 2.1: séquences massives a rhyolite/rhyodacite transitionnelle

(xtholeiitique-calco-alkaline)

Qtz-phenocrystic coherent facies (unit 2.1-p

0.54

rhyolite
Windfall gold deposit
Abitibi greenstone belt

053 | &
E -
g 2720
2700 s
052 [« D 4
It
& 27151+ 1.3 Ma

(20; MSWD=0.93; n=2)

UBJLP-WF21-001

z1-3

2740

-

zircon

weighted mean *"Pb/**U age:
2715.54 £ 0.

(20; MSWD=1.3; n=5)

75 Ma

207py, 235y

13.4
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Primitive Mantle (S&M, 1989)
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1004
103
3
[
£
&
14 e
lTi
01 Vv Unit 2.1-p: Tholeiitic to transitional porphyritic rhyodacite/rhyolite \
T Unit 2.1-a: Transitional aphanitic rhyodacite/rhyolite v
= \4
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T x: 453357 x: 453360 x: 453363 x: 453366
Th Nb La Ce Pr Nd Sm Zr Hf Eu Ti Gd Tb Dy Y Er Yb Lu Al V R s Ehe s
10 1
- Calc-alkaline Akali
S Rhyolite Rhyolite
“Unit 2.1-p
o T v TV Y Frvyiae -
= v / g ;7%:
£ v T Unit21-a e N B Trachyte
Transitional E
01 o /
Dacit
Tholeiitic
Trachy
Andesite Andesite
1 2 3 4 5 01 02 1 2
iy Nb/Y

+ Anomalies négatives en Nb-Ti, majoritairement transitionnel
» Variation Zr/Y entre faciés aphanitique vs porphyrique
* Produit d’'un fractionnement du zircon?
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gl
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. * Niveau de mudstone/siltstone
(interflow)
+ <20-25 m d’épaisseur

L |

» Composition intermédiaire entre unités 1 et 2: source proximale

Ressources naturelles
Canada
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Bed

rimitive Mantle

B Unit 2.2: Siltstone/mudstone interflow (n = 5)

Unit 2: Transitional rhyodacite to rhyolite (undifferentiated facies) (n = 77)

¥V Unit 1: Transitional basaltic andesite, flows and volcaniclastic (n = 3)

Alkali
Rhyolite
Rhyolite
Trachyte
[}
0.1 1 ] /
Dacite
n Trachy
Andesite
L
™ /
Andesite Basaltic w
- Andesite
0.01 Basalt
0.02 0.1 0.2 1 2 3
Nb/Y
100
10
1
0.1

B Unit 2.2: Siltstone/mudstone interflow (n = 5)

Th Nb La Ce Pr Nd Sm Zr Hf Eu Ti Gd Tb Dy Y Er Yb Lu Al V

Unit 2: Transitional rhyodacite to rhyolite (undifferentiated facies) (n = 77)
¥ Unit 1: Transitional basaltic andesite, flows and volcaniclastic (n = 3)
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.Chl-altered
lithic lapilli

x: 453366
y: 5434797

' Reduction of

¥ fragment size

< VA
i 7

WST-19-0208




"¥ Unit 2.3: Polymictic felsic lapilli tuff (n = 5)
Unit 2: Transitional rhyodacite to rhyolite (undifferentiated facies) (n = 77)
¥V Unit 1: Transitional basaltic andesite, flows and volcaniclastic (n = 3)

/

WST-19-0208

100

-
o

Primitive Mantle (S&M, 1989

e
N

£ § ¥
- —V— =
Vv \TV :jV*ti“{s
Chl-altered
lithic lapilli

X: 453363 X: 453366
y: 5435197 y: 5434997 y: 5434797
Ry PLE

Th Nb La Ce Pr Nd Sm zr Hf Eu Ti GldTbDy Y Er Yb Lu Al V
¥ Unit 2.3: Polymictic felsic lapilli tuff (n = 5)
Unit 2: Transitional rhyodacite to rhyolite (undifferentiated facies) (n = 77)
v_Unit 1: Transitional basaltic andesite, flows and volcaniclastic (n = 3)
; D % | o
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Unité 2.3

+ Affleurement des faciés: 1) cohérent
(unité 2.1-p) et 2) volcanoclastique (unité
2.3)

» Contact franc, subvertical @ 107°/87°

i R
Ser-altered
aphanitic lithic
lapilli/bomb

LEGEND
~ Dortelquartz dorte cyke

w9~ Windtal Intrusive Complex (ca. 2701-2697 Ma)
quartz phyric to aphanitc
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X: 453357 x: 453360
y: 5435397 y: 5435197
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WST-22-1279 (unité 2.4)




SECTION 3675E*
*Looking northeast (horizontally not to scale)

2! 3
3 3!
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EXl mm_ , “CNW domain” Ell
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ol %"I 7.;.“| ) “SE domain”
200 m omain ) 5 & \s
e 3
| “CSE domain” E 13
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| Wit
Undifferentiated “I1frag”
o
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1
191095
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I 181582 w1638
\ w117

|
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17960

Yyretlt Wailt

Legend (stratigraphic columns)

Triple Lynx Zone
-}Aphanitic to porphyritic, calc-alkalic granodiorite

Chloritetsericite altered

Lynx 4 Zone
o o v Aphanitic/porphyritic, coherent to
arictetchiorls allore volcanoclastic, transitional+tholeiitic rhyodacite
+Sericite altered

PP Fine- to medium-grained, equigranular, tholeiitic gabbro

|| sericitexchlorite altered — Aphanitic/porphyritic, coherent to
+Sericite altered J fragmental, intermediate to felsic

rocks (unknown nature of emplacement:
current M.Sc. study by Alexander Moses, INRS)

[ Tholeiitic basalt to andesitic basalt

Pilote et al. (in prep)



Evidence de failles précoces/synvolcaniques

xuA7 aidiL

171272

Hhes
NW domain”

. yned b

ik —m—

Mudstone/siltstone horizon (unit 2.2)

A

orizon (unit 2.2) |

o

wrf It

Aphanitic coherent felsic facies (unit 2.

1-a)

5

Mafic/int. lapilli tuff (unit 1)

e Mafic/int. lapilli tuff (
Pilote et al. (in prep)
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Changements importants
d’épaisseurs des faciés
volcaniques felsiques (V1)

Gabbro (= S;), dykes, et les
enveloppes des zones
minéralisées ne sont pas
affectés, ou sont faiblement
affectés par ces mouvements
verticaux

Dopth (RLS)

Natural Resources
Canada

Ressources naturelles
Canada

L |

Depth (RSL)

-290

487 —

-683 —
)
I"l“
mmmnmm
0m 300m
-880 T T T
X: 453357 X: 453360 x: 453363 X: 453366
y: 5435397 y: 5435197 y: 5434997 y: 5434797
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LEGEND

~ Diorite/quartz diorite dyke

Windfall Intrusive Complex (ca. 2701-2697 Ma)
L4 Pre-/post-mineralization, calc-alkalic quartz-phyric to
aphanitic granodiorite dykes

- Tholeiitic gabbro sill/dyke (absolute age unknown)

Windfall volcanic sequences (ca. 2717-2716 Ma)

Unit 3: Undifferentiated calc-alkalic fragmental
intermediate volcaniclastic ("l1frag”)

Il Unit 2.4: Pyrite nodule/concretion-bearing
interval (stratabound)

Unit 2.3: Transitional quartz-phyric, felsic lapilli tuff

Unit 2.2: Interflow mudstone/siltstone

Unit 2.1-p: Transitional quartz-phyric coherent felsic volcanic

Unit 2.1-a: Transitional aphanitic coherent felsic volcanic (2715.5 Ma)

Unit 1: Undifferentiated mafic to intermediate volcanic
and volcaniclastic rocks

EOCEE

Synvolcanic/pre-gabbro fault
Fault/shear zone

Mineralized zone

. ¥ad

Diamond drill hole trace

Section
179/79

wli g >

Pilote et al. (in press)
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rotated tuff-clasts.

Friesen et al. (2021) — Volcanic reconstruction of
the Powderhouse formation, Chisel sequence,
Snow Lake
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Contréle paléo-topographique sur la distribution des faciés

Faciés
volcanocl.
(Unité 2.3)

Contact —

Faciés aphanitique
(Unité 2.1-a)

Ressoul

Canada
OSK-W-20-2295-W1 @ 683m

L |

v
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lbl“‘ s

Depth (RSL)

-803

x: 453108
y: 5434738

x: 453300
y: 5434793

x: 453493
y: 5434847

x: 453685
y: 5434902

LEGEND

~~ Diorite/quartz diorite dyke

Windfall Intrusive Complex (ca. 2701-2697 Ma)
Calk-alkalic quartz-phyric to aphanitic
granodiorite

I Gabbro sill/dyke (absolute age unknown)

Windfall volcanic sequences (ca. 2717-2715 Ma)

Undifferentiated calk-alkalic fragmental
intermediate volcaniclastic

Nodular/concretion pyrite-bearing
horizon (stratabound)

Quartz-phyric, matrix-supported lapilli tuff
Interflow mudstone/siltstone
Quartz-phyric coherent felsic volcanic

Aphanitic coherent felsic volcanic

oopog m &

Undiferentiated mafic to intermediate volcanic
and volcaniclastic rocks

//

Synvolcanic/pre-grabbro fault

\ Fault/shear zone

7’

@ Gold assay >4g/t

\ DDH trace

S, 314/44

Section
074/59

Om

300m

Pilote et al. (in prep)




Contréle paléo-topographique sur la distribution des faciés

V= % Qe S ENE
’ > : LEGEND

Faciés porph.
(Unité 2.1-p)

~~ Diorite/quartz diorite dyke
-116

WeW g 'll
) Il

V I{i‘
ke

Windfall Intrusive Complex (ca. 2701-2697 Ma)
A calk-alkalic quartz-phyric to aphanitic

@Y granodiorite

I Gabbro sill/dyke (absolute age unknown)

Contact —»| Windfall volcanic sequences (ca. 2717-2715 Ma)

Undifferentiated calk-alkalic fragmental
intermediate volcaniclastic

Nodular/concretion pyrite-bearing
horizon (stratabound)

Quartz-phyric, matrix-supported lapilli tuff
Interflow mudstone/siltstone
Quartz-phyric coherent felsic volcanic

Aphanitic coherent felsic volcanic

Depth (RSL)

oopoeE m &

Undiferentiated mafic to intermediate volcanic
and volcaniclastic rocks

//

Synvolcanic/pre-grabbro fault

\ Fault/shear zone

7’

-631 —

@ Gold assay >4g/t

Faciés aphan. \_ DDHtrace

(Unité 2.1-a)

S, 314/44

+

Section
074/59

-803

S

I * I Ressources naturelles  Natural Resources ; ‘5"512‘11328 ; ‘5‘222(7’83 ; ‘5‘23:327 ; ;2333(5)2 Om 300m
Canada Canada ' ' ' ' Pilote et al. (in prep)
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Contréle paléo-topographique sur la distribution des faciés

OSK-W-21-2363-W5 @ 711m

¥ Canadi
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Unité 3: origine de Punité fragmentaire (‘I1frag’)

Unité fragmentaire: d’origine et age incertaine
(magmatique ou volcaniclastique)

L’objet d’'une étude M.Sc.: Alexander Moses
(CGCI/INRS) - superviseurs: J.-L. Pilote et P.-S.
Ross

LEGEND
~ Diorite/quartz diorite dyke
Windfall Intrusive Complex (ca. 2701-2697 Ma)

[ | Pre-/post-mineralization, calc-alkalic quartz-phyric to
aphanitic granodiorite dykes

Bl Tholeiitic gabbro sill/dyke (absolute age unknown)

Windfall volcanic sequences (ca. 2717-2716 Ma)

Unit 3: Undifferentiated calc-alkalic fragmental
intermediate volcaniclastic ("l1frag”)

Il Unit 2.4: Pyrite nodule/concretion-bearing
interval (stratabound)

Unit 2.3: Transitional quartz-phyric, felsic lapilli tuff
D Unit 2.2: Interflow mudstonef/siltstone
E Unit 2.1-p: Transitional quartz-phyric coherent felsic volcanic

» Décrite initialement comme faisant partie du
membre de Windfall — volcaniclastique et calco-
alcaline (RG2003-07)

» Interprétée comme possiblement intrusive a
travers les travaux ultérieurs (e.g. Choquette
and Kontak, 2023)

» Interprétation influencée en partie par la
ressemblance geochimique avec la suite
intrusive ca. 2698 Ma

[] Unit2.1-a: Transitional aphanitic coherent felsic volcanic (2715.5 Ma)

[] Unit 1: Undifferentiated mafic to intermediate volcanic
and volcaniclastic rocks

Depth (RSL)

\\ Synvolcanic/pre-gabbro fault
% Fault/shear zone
I Mineralized zone

\ Diamond drill hole trace

Section

lﬂllﬂmmnﬂimmmmnmnnmnu e

-880 T T T
x: 453357 x: 453360 x: 453363 x: 453366
y: 5435397 y: 5435197 y: 5434997 y: 5434797

Pilote et al. (in press)
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Moses et al. (in prep)
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A Poorly constrained

400

100

Macho farmation
Windfall mamber

3475

11Frag:
Polylithic volcaniclastic unit
DL apilli-tuff tourmaline - LTt

ralized L
Tuff-breccia tourmaiine - TBT / Mineralized zone (Lynx)

Post-mineralization WIC:

Lapili-tuff main - LT Aoy 1o <110 voL% 4-10mm qurtz oyes 4 Mapped faull z00e

I 2 e - Pre-mineralization WIC: 4 Interpreted fault zone
- WMty olk < LTr <1-20 vol.%, 1-10mm quartz eyes L4 s
uff-breccia rhyolite - TBR Aplite:
r Fine grained to aphyric felsk: intrusion /" DDH trace
F elsic volcanic rocks: Gabbroic intrusion: .
Massive to fragmental, variably porphyritic flows Massive Qutside of study
Mafic to intermediate volcanic rocks:
Massive, pillowed and fra i Wows.

**Figure préliminaire**
Moses et al. (in prep)
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Primitive Mantle (S&M, 1989)
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V' Unit 3.2: Lithic-bearing dacitic lapilli tuff (n = 24)

Unit 3.1: Juvenile-bearing dacitic lapilli tuff to coherent dacite (n = 29)
Unit 2: Transitional rhyodacite to rhyolite (undifferentiated facies) (n = 77)

vV Unit 1: Transitional basaltic andesite, flows and volcaniclastic (n = 3)
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Massive to fragmental, variably porphyritic flows

Mafic to intermediate volcanic rocks:
Massive, pillowed and fragmental flows
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0.517

Post-mineralization WIC:

- :{. | .,

4
K TolMa Data-point error ellipses are 20

“~23 271548 + 0.85 Ma
P MSWD = 0.59
n =4 (Z1-24)

Ahpyric to <1-10 vol.% 1-10mm g 0.515

Pre-mineralization WIC: 132 133
<1-20 vol.%, 1-10mm quartz eyes -

Aplite:

Fine grained to aphyric felsic infrusion /" DDHtrace

Gabbroic intrusion:

Massive

**Figure préliminaire**
Moses et al. (in prep)
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exaggerated scale
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Onset of I1Frag volcanism y

VI 2|

NWF@ Source
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I:] |1Frag: Feeder

[ Juvenile rich facies
B LTT
& TBT
B ™
| s LT™
B Lithic rich facies
BSE LTR
B TBR

|:| V1: Felsic volcanic rocks
2 Flank breccia

l Massive sulfide

Lithic rich block and ash flows & Tourmalinite

e | .
& | % .+ Interpreted fault

|
.
> 500m Flank breccia ) <
| W
F?& T ] g
N / ' : '
Dol e
P

**Figure préliminaire™*
(Moses et al., in prep.)
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Canada

Modéle de formation de I'unité fragmentaire calco-

alkaline (unité 3):

« Changement rapide d’'un volcanisme a rhyolite
transitionnelle (2715.54 * 0.75 Ma) a dacite/rhyodacite
calco-alcalin (2715.48 * 0.85 Ma);

« Mise en place en régime d’extension, subaquatique;

* Injection sub-volcanique de magma calco-alcalin (T,);

« Effondrement du dome rhyolitique (unité 2) provoquant
un écoulement de débris (mass flow) a T;

» Entrainement et incorporation de matériel lithique de
sources locales (unités 1 et 2);

* Progression vers un volcanisme a régime
explosive/fragmentaire avec matériel a principalement
de composition “juvénile” (T,);

Bien que le la minéralisation a Windfall soit post-
volcanique, cette transition de type FlII’ a ‘FI’ n’est pas
inhabituelle en contexte aurifere en Abitibi et ailleurs.

36

i+l

¥ Canadi



Evolution volcanique (pré-

Stage 2 (2716 Ma - >Stage 3)

Stage 3
Gabbroic sill emplacement
(absolute age unknown)

Stage 4 (2701 - 2697 Ma)
WIC emplacement/Au introduction

37

Reverse faulting

Pre-main phase of deformation (D,)
(basin inversion?)

déformation principale) en 4
étapes:

1) Extention — affaissement —

Area poorly
| constrained

Stage 1 (2717 - 2716 Ma)

: Area poorly
Syn-rift to late or post-rifting

| constrained

: Area poorly

| constrained
: Area poorly

.constrainei § \\\ -~ 73\:

dévelopement de failles i 8 |
synvolcaniques — empilement
de roches volcaniques e e
felsiques/int. trans./c.-a. b i - ‘l
2) Reéactivation inverse des failles v b }|
synvolcaniques (hypothése — a e N '.|
travailler) D R
3) Mise en place du gabbro {l %‘
(sillidyke) | i
4) Mise en place de la suite ‘.| B U2 e roduconasion eai
intrusive de Windfall ("Windfall L |‘. B Ceicalkaloquars oyt sphanil | i e
intrusive com pleX _ W|C”) et 00w ! granodiorite (simplified) [[] Unit2.2: Interflow mudstonersiltstone
minéralisation/introduction de i S oo ot sos oy

D Unit 2.1-p: Quartz-phyric coherent felsic volcanic
Windfall volcanic sequences (ca. >2717-2716 Ma) |:| Unit 2.1-a: Aphanitic coherent felsic volcanic (2715.5 Ma)
Unit 3: Undifferentiated calc-alkalic fragmental |:| Unit 1.1: Undiferentiated mafic to intermediate volcanic

, LEGEND
I'or

- Ore zone (simplified)

intermediate volcaniclastic
\ "
\ Synvolcanic/pre-grabbro fault
S

and volcaniclastic rocks

(Pilote et al., in press)
Ressources naturelles r C II*I

Natural Resources
Canada
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Contréle sur la distribution de IPor

WSsw

LEGEND

- Reconstruction volcanique =
évidence d’affaissement +300m de 116 —
déplacement vertical associé au
développement d’'un basin (en
extension) et de failles

~~. Diorite/quartz diorite dyke

Windfall Intrusive Complex (ca. 2701-2697 Ma)
4 calk-alkalic quartz-phyric to aphanitic
granodiorite

I Gabbro sill/dyke (absolute age unknown)

Windfall volcanic sequences (ca. 2717-2715 Ma)

synvolcaniques (ou pré-mise en 288 — Undifferentiated calk-alkalic fragmental
. intermediate volcaniclasti
place du gabbro) subverticales NE; B Nodllerconorsion s st
horizon (stratabound)

. La dlstrlbutlon des Séquences :7')\ Quartz-phyric, matrixl-supported lapilli tuff
Sédlmentalres (Interﬂow) et des 9:_, i lQn:JZr:::)::/lrjiiS:ZE:::ts::::c volcanic
VOC|anOC|aSthueS fortement ﬁ-_ 460 s [] Aphanitic coherent felsic volcanic
contrblée a cette zone importante & [ Undierentiated mafic o intermediate volcanic
d aﬁalssement \\\ Synvolcanic/pre-grabbro fault

. Grandes densités de dykes du WIC o O Fautisnear zone
(ca. 2701-2698 Ma) \- oo e o1

803 £ o S o | | | | o
x: 453108 x: 453300 X: 453493 x: 453685 om
y: 5434738 y: 5434793 y: 5434847 y: 5434902

Pilote et al. (in prep)
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Contréle sur la distribution de IPor

Section perpendiculaire au S,
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72% des ressources totales (MRE
2022) spatialement associées a
un volume significatif de roches
volcaniques felsiques

Plunge #31
Azimuth 344

Données tirées du modéle géologique de Gold Fields (non publiées) 1] 500 1000 1500
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Controle sur la géométrie des veines/zones

Géomeétrie des veines auriferes (rouge) partiellement
influencée par la I'architecture volcanique ou distribution
des faciés;

Exemple de la zone Lynx Main (partie sommitale de
I'unité 2);
Contact inférieur de I'unité 2.3 (tuf a lapilli)

N’est pas le seul contrdéle mais doit tout de méme étre
pris en compte

I * I Ressources naturelles Natural Resources
Canada Canada

Données de Pilote et al. (en cours) et tirées du modéle géologique de Gold Fields (non publiées)
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Conclusions préliminaires

- L’enveloppe de I'architecture structurale primaire ou preé-
existante:
Réseau de structure perméable/plan de faiblesse/conduits
préférentiels;

contréle passif sur la distribution de la mise en place des dykes du
WIC (ca. 2701-2697 Ma) et des fluides minéralisateurs

- L’enracinement des structures associées au développement du
basin? Expression d’'une architecture crustale idéale au
développement de magma fertile?

- D’autres travaux en cours a I'échelle du corridor de la zone de
déformation Maseéres répondront a plusieurs questions en lien a
la nature unique du style de minéralisation (projet PhD —
Guillaume Raymond, INRS)

I * I Ressources naturelles Natural Resources
Canada Canada
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-Urban-Barry (n'=_1602) L

ZrlY

Données de Pilote et al. (en cours) et compilées de
Choquette (2021), Kitney et al. (2011); SIGEOM
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