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Depuis Albert P. Low et les équipes de la Commission géologique du Canada, de 1884 a 1905, de
nombreux prospecteurs et géologues ont sillonné et ont exploré le territoire d’Eeyou Istchee Baie-
James. Plusieurs phases d’explorations ont mené a la découverte de nombreux corps minéralisés,
de quelques gites et de cinq gisements (gisement de cuivre Icon — découvert en 1965, production
de 1967 a 1976; gisement d'or Eastmain — découvert en 1970, production de 1994 a 1995;
gisement cupro-aurifere de Troilus — découvert en 1987, production de 1997 a 2009; gisement de
diamant Renard — découvert en 2001, production de 2016 a 2020; et gisement d’or Roberto (mine
Eléonore) — découvert en 2003, production de 2014 & ce jour). Malgré les nombreux travaux
géoscientifiques effectués sur les indices minéralisés, la compréhension de ces minéralisations
demeure souvent superficielle et fragmentaire. Les nouvelles découvertes des derniéres années
(p. ex. la zone Roberto & la mine Eléonore, le gite de Cheechoo, les indices Mythril, Patwon) et les
compilations et études synthéses produites (p. ex. Gauthier, 2000; Moukhsil et al., 2003; 2007;
Gauthier et al., 2007; Bandyayera et al., 2010; Parent, 2011; Goutier, 2019; Goutier et Coté-
Roberge, 2019) ont grandement aidé a la compréhension du territoire et a l'acquisition de
connaissance géoscientifique, et ont stimulé I'exploration minérale. Mais aucune étude récente n'a
englobé la totalité du territoire. Pour maximiser les chances de découverte, il est également
impératif d’avoir un portrait géologique complet d’un territoire. L’état des connaissances est mar
pour envisager une grande synthése du territoire d’Eeyou Istchee Baie-James.

L’objectif principal du projet, s’étalant sur deux phases, a été de produire une intégration synthése
métallogénique, géochronologique, métamorphique et structurale de la zone d’étude. Cette
intégration synthese permettra d’avoir une meilleure connaissance géologique et métallogénique
du territoire, aidera a proposer de nouvelles interprétations et permettra de développer de
nouvelles stratégies pour I'exploration et de cibler de nouveaux secteurs d’exploration minérale.
La méthodologie employée dans le cadre de ce projet se résume en quelques points :

¢ Revue des principaux corps minéralisés en or et en métaux usuels travaillés avec une
description détaillée, le tout intégré dans 10 formulaires thématiques d’une base de données
spatiale relationnelle, spécifiquement élaborée pour le projet.

e Compilation des datations U-Pb et intégration dans la couche des polygones géologiques
du SIGEOM.

e Compilation des différents assemblages minéralogiques du métamorphisme avec
délimitation des isogrades métamorphiques.

e Synthése structurale par compilation des différentes phases de déformation et révision des
failles, des zones de cisaillement (retragage et identification du type de mouvement,
identification de I'ordre d’'importance, etc.) et des grands plis.

e Synthése métallogénique par définition des époques et des provinces métallogéniques a
partir des résultats générés dans les points précédents.

Le projet s’est déroulé en deux phases, dans le cadre de deux projets CONSOREM : 1) la phase 1
(projet 2020-03) et la phase 2 (projet 2021-03). Les résultats de ces deux phases sont présentés
dans un rapport final. Ce rapport final est divisé en quatre parties (A, B, C et D). La partie A porte
sur la structure de la base de données et présente les résultats de la compilation des différents
gisements, gites et indices sélectionnés dans le cadre de cette étude. La partie B porte sur la
synthése géochronologique et I'intégration des résultats a la base de données du projet ainsi qu’a
la couche des polygones géologiques provenant de la base de données du SIGEOM. La partie C
décrit la portion de la synthése portant sur la structure et le métamorphisme. Finalement, la
derniére partie (D) détaille la métallogénie de la zone d’étude en intégrant les résultats des parties
AaC.
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Le premier rapport A présente les résultats suivants :

1) Description détaillée de 30 corps minéralisés, intégrée dans la base de données spatiale
relationnelle et dans un document texte en format PDF.

2) Tableau synthése, en 12 points clés, résumant les 30 descriptions détaillées.
3) Résumé de quelques observations tirées de la description des corps minéralisés.

4) Elaboration de cartes thématiques du Domaine d'Eastmain (8 cartes 1/250 000 - SNRC
33B et 33C, et 4 cartes format Lettre) ayant deux thématiques : 1) la métallogénie, c.-a-d.
la taille, la direction, la forme et le groupe métallogénique des corps minéralisés; et 2) la
lithologie encaissante des corps minéralisés.

Le rapport B présente les résultats suivants :

1) Compilation de 682 datations géochronologiques U-Pb, vérifiées et révisées, provenant
de la base de données du SIGEOM et de plusieurs études, et intégrées dans la base de
données spatiale relationnelle.

2) Intégration géochronologique de la carte géologique du SIGEOM (supplément
géochronologique des différentes unités compilées) par type d’analyse (hérité,
métamorphique, volcanique, intrusif et détritique) et divisée en épisodes volcaniques,
intrusifs, sédimentaires et métamorphiques.

3) Synthése géochronologique et métamorphique.

Le rapport C présente les résultats suivants :

1) Synthése des différentes phases de déformation en relation avec le métamorphisme et la
minéralisation.

2) Identification, réinterprétation partielle et hiérarchisation des principaux réseaux de
failles, des principales zones de cisaillement et des grands plissements.

Finalement, le rapport D présente les résultats suivants :
1) Synthése métallogénique.
2) Intégration finale des résultats des rapports A, B et C.

Les apports scientifiques de ce projet sont énormes incluant : i) le légue d’une structure de base
de données relationnelle trés performante intégrée dans un formulaire Microsoft Access pouvant
étre utilisé dans de nombreux contextes métallogéniques et ailleurs sur le territoire de la province
de Québec; ii) une puissante base de données détaillée d’environ 300 corps minéralisés du
territoire d’Eeyou Istchee Baie-James (description provenant des deux projets CONSOREM 2020-
03 et 2021-03 et de la base de données du SIGEOM) et intégrés dans la structure de base de
données relationnelle; iii) la bonification significative des analyses géochronologiques qui étaient
disponibles dans le SIGEOM et la littérature scientifique (682 datations); iv) I'intégration de ces
analyses géochronologiques dans la carte géologique du SIGEOM (couche spatiale litho-
géochronologique); v) 'amélioration des connaissances métamorphiques de la zone d’étude par
le raffinement des isogrades métamorphiques connus; vi) une meilleure connaissance des
principaux évenements de déformation; vii) la définition de nouveaux épisodes métallogéniques et
de nouvelles provinces métallogéniques; et finalement vii) de nouvelles cartes thématiques du
Domaine d'Eastmain de la Sous-province de La Grande. Ce projet, étalé sur deux phases,
représente les fondations qui pourront amener des discussions et générer de nouvelles idées dans
le cadre de futures études. Ce n’est pas la fin de ces deux phases, mais plutét le début d’'une autre
phase portant sur ce vaste territoire qui constitue, encore aujourd’hui, une nouvelle frontiére pour
I'exploration minérale. Cette synthése a permis de remplir les objectifs fixés au début, soit d’avoir
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une meilleure compréhension géologique de ce territoire afin de développer de nouvelles stratégies
d’exploration dans I'optique de cibler de nouveaux secteurs pour I'exploration minérale.

Since Albert P. Low and the teams from the Geological Survey of Canada, from 1884 to 1905,
numerous prospectors and geologists have travelled and explored the territory of Eeyou Istchee
James Bay. Several phases of exploration led to the discovery of numerous mineralized bodies, a
few occurrences and five deposits (lcon copper deposit — discovered in 1965, in production from
1967 to 1976; Eastmain gold deposit — discovered in 1970, in production from 1994 to 1995; Troilus
copper-gold deposit — discovered in 1987, in production from 1997 to 2009; Renard diamond
deposit — discovered in 2001, in production from 2016 to 2020; and Roberto gold deposit (Eléonore
mine) — discovered in 2003, in production since 2014). Despite extensive geoscientific work on
mineralized showings, the understanding of the mineralization often remains superficial and
piecemeal. New discoveries in recent years (e.g., the Roberto zone at the Eléonore mine, the
Cheechoo deposit, the Mythril and Patwon showings) and the compilations and synthesis studies
produced (e.g., Gauthier, 2000; Moukhsil et al., 2003; 2007; Gauthier et al., 2007; Bandyayera et
al., 2010; Parent, 2011; Goutier, 2019; Goutier and C6té-Roberge, 2019) have greatly contributed
to our understanding of the territory and the acquisition of geoscientific knowledge, and have
stimulated mineral exploration. However, no recent study has covered the entire territory. To
maximize the chances of discovery, it is also imperative to have a complete geological picture of a
territory. The state of knowledge was ripe for a major synthesis of the Eeyou Istchee James Bay
Territory.

The main objective of the two-phase project was to produce a metallogenic, geochronological,
metamorphic and structural synthesis of the study area. This integrated synthesis will provide a
better geological and metallogenic understanding of the territory, help propose new interpretations,
and enable the development of new exploration strategies and the targeting of new mineral
exploration areas. The methodology used in this project can be summarized in a few points:

¢ Review of the main bodies mineralized in gold and base metals that have been mined, with
detailed description, and integration of all information into 10 thematic forms in a relational
spatial database specifically developed for the project.

e Compilation of U-Pb ages and integration of the information to the geological polygon layer
of the SIGEOM (geo-mining information system).

¢ Compilation of metamorphic mineralogical assemblages and delineation of isogrades.

e Structural synthesis by compiling the different deformation phases in correlation with the
various metamorphic and metallogenic events from the Paleoarchean to the Cambrian.

¢ Metallogenic synthesis by defining metallogenic epochs and provinces based on the results
generated from the previous points.

The project was carried out in two phases, as part of two CONSOREM projects: 1) phase 1 (project
2020-03) and phase 2 (project 2021-03). The results of these two phases are presented in a final
report. This final report is divided into four parts (A, B, C and D). Part A focuses on the structure of
the database and presents the results of the compilation of the various deposits, occurrences and
showings selected for this study. Part B focuses on the geochronological synthesis and the
integration of the results into the project database and the geological polygon layer from the
SIGEOM database. Part C describes the portion of the synthesis dealing with structure and
metamorphism. Finally, the last part (D) details the metallogeny of the study area by integrating the
results of parts A to C.
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Report A presents the following results:

5) Detailed description of 30 mineralized bodies, integrated into the relational spatial database
and a PDF document.

6) Summary table of the 30 detailed descriptions in 12 key points.
7) Summary of key observations drawn from the description of the mineralized bodies.

8) Thematic maps of the Eastmain Domain (8 maps at 1:250,000 - SNRC 33B and 33C, and
4 letter-size maps) with two themes: 1) metallogeny, i.e., size, orientation, shape and
metallogenic group of the mineralized bodies; and 2) host lithology of the mineralized
bodies.

Report B presents the following results:

4) Compilation of 682 verified and revised U-Pb geochronological dates from the SIGEOM
database and several studies, integrated into the relational spatial database.

5) Geochronological integration of the SIGEOM geological map (geochronological
supplement of the various compiled units) by type of analysis (inherited, metamorphic,
volcanic, intrusive and detrital) and divided into volcanic, intrusive, sedimentary and
metamorphic episodes.

6) Geochronological and metamorphic synthesis.

Report C presents the following results:

3) Synthesis of the different deformation phases related to metamorphism and
mineralization from the Paleoarchean to the Cambrian.

4) Refinement of the metamorphic isogrades of Gauthier et al. (2007).

Finally, Report D presents the following results:

3) Metallogenic synthesis.
4) Final integration of the results of reports A, B and C.

The scientific contribution of this project is enormous and includes: i) the legacy of a high-
performance relational database structure integrated into a Microsoft Access form that can be used
in many metallogenic contexts and elsewhere in the province of Quebec; ii) a powerful, detailed
database of approximately 300 mineralized bodies in the Eeyou Istchee James Bay Territory
(description from the two CONSOREM projects 2020-03 and 2021-03 and the SIGEOM database)
integrated into the relational database structure; iii) significant enhancement of the
geochronological data available in SIGEOM and the scientific literature (682 dates); iv) integration
of the geochronological data into the SIGEOM geological map (litho-geochronological spatial
layer); v) improved knowledge of metamorphism in the study area through the refinement of known
metamorphic isogrades; vi) better understanding of the main deformation events; vii) definition of
new metallogenic episodes and new metallogenic provinces; and finally vii) new thematic maps of
the Eastmain Domain of the La Grande Subprovince. This two-phase project lays the groundwork
for discussions and to generate new ideas for future studies. This is not the end of these two
phases, but rather the beginning of another phase focusing on this vast territory, which still
represents a new frontier for mineral exploration. This synthesis has enabled us to meet the initial
objective, namely, to gain better geological understanding of this territory in order to develop new
exploration strategies aiming at targeting new areas for mineral exploration.

QQ Projet 2020/21-03 - Synthése métallogénique, métamorphique, géochronologique et structurale
d’Eeyou Istchee Baie-James — Rapport D 6



1-  INTRODUCTION ...ccuuuuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 8

2- PROBLEMATIQUE ET OBJECTIFS......ceuiteeiieeetenertnnerensresesesssresseesserasssessssessssassssssssassssssssnssssnsssanssens 10
B N T L T Y 1 o U 10
2.2 OBJECTIFS cuuuuuueeeeeeeertuseeeeeesrersssaeeeesssesssnnasseesssssssnneeessssssssnnseessssssssnnnesessesssssnnaeesssssssssneesesssssssnnneeeesssses 10

3= ZONE D’ETUDE ....uceuieueeiieierensesesessesesessessesssessessessessssessessessasessessessessssessessessasessensensessssessessessanes 10
3.1 DELIMITATION 1t ettteteeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseeeseeeeeeeeeseeeeeeereeseereeeeereresererererereseeeserererens 10
3.2 CONTEXTE GEOLOGIQUE ..uuuuuuuuuuuunnnnnnnnnnnnsnssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssnsnnnsnsnnnne 11

3.2.1 S0US-ProvinCe de LA GIANAE ..........c.c..veeeeeieeeeeiie e et e e estta e e staaaesttsaessttasessssaeessanaaans 11
3.2.2 SOUS-PIroVINCE A’ OPINACA .....ccoveeeeieeeeee et e ettt e e e e et st a e e e e e ee s aaaaeeaesnssenaaaaean 15
3.2.3 SOUS-ProvinCe d@ NEMUSCOAU.............uveeeeeeeeeeeceieeeeeeeteetete e e e e et eeat e e e e e e ee s e e s e e eeesnsseaaaaaeas 16

B- IMETHODOLOGIE......ccuereetervereesesessessessesessessessesessessessessesessessessesessessessessssessessensesessensessesessensensesenses 17

5-  PRESENTATION DES RESULTATS ....cooviruieeiieirissessessesssessessesssessessessessesssessessessssssessessessssssessessessssnes 19
5.1 COMPILATION DU CONTENU METAL eeeeieieieieieiiieieieieieeeeeeeeseseeeeseseseessssssesessessssssssssssssssssesesssssssessssessesesesnses 19
5.2 COMPARAISON AVEC LES DEPOTS DE LA SOUS-PROVINCE DE L' ABITIBI ....uuvvrrereeeeieeirrrrereeeeeeesssrereeeesensinssereeeeennns 19
5.3 EPOQUES METALLOGENIQUES «v.veveveveaeeseeeeesesesssensatesesessseseateseseesssesessasesensssesestasesensssenessasenensssesessssenensnses 22
5.4 EXEMPLE : EPOQUE METALLOGENIQUE 5 (2710 A 2698 MA - AU-CU-AG-MO)....covvviriiiiiienieesiieenieesiieenineens 23

6-  SYNTHESE ET CONCLUSIONS ......oeoeeeireereeeeeessessessessesssessessessesssessessessesssessessessssssessessesnsssessessesnes 32

7= LIVRABLES ... eeieeeeieirenertenerenertenesenseresssessesessssassesssssasssssssssssssnssssssssassssssesassssnsssassesassssnsssnssssnsens 33

8- REMERCIEMENTS.....ccuitteitenerrenerenerenereaseresssrassesssssessssssssasssssssssssssassssssesassssnsesassssnssssssesassssnsesnnssens 34

G- REFERENCES ...ceueetevteeerissesseseessesessessessesessessessesessessessessesessessessesesessessessssessessensesensessensesessensessesenses 34
LIENS UTILES «.eeetttttueeeeeseersuuneeeeesesessssaeeeeessessssnnaeeessssssssnnseeessssssssnneessessssssnseessssssssnnneeeesssssssnnnesessssssssnnnenens 38

ANNEXE 1 : TABLEAU SYNTHESE DES 30 PRINCIPAUX CORPS MINERALISES (GISEMENTS, GITES ET INDICES
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Le vaste territoire d’Eeyou Istchee Baie-James est prisé depuis trés longtemps pour ses ressources
minérales. Dés les années 1880, la Commission géologique du Canada (CGC) entreprend de
vastes expéditions sur ce territoire (Vallieres, 1989). Le géologue Albert Peter Low et ses équipes
sillonnent, de 1884 a 1905, les rivieres Eastmain, Rupert, La Grande, Grande-Baleine et
Caniapiscau et également celles situées plus a I'est (Ashuapmushuan, Manicouagan, Betsiamites,
Romaine et Churchill), au nord (aux Mélézes et aux Feuilles), quelques-unes au sud (Jacques-
Cartier et Saint-Maurice) et les cOtes du Labrador et des baies d’'Ungava, d’Hudson et James
(Figure 1). Low (1896) rapporte la présence de niveaux altérés et schisteux a chlorite contenant
de la pyrite, ainsi que quelques veines de quartz avec un peu de chalcopyrite, sur la riviere
Eastmain. Depuis, la découverte des veines de quartz-ankérite auriféres des indices des « rapides
du Déme » de la Dome Mines Ltd. au milieu des années 1930 jusqu’aux découvertes récentes des
mines Eléonore (Mines Virginia inc.) et Renard (Ashton-SOQUEM), de nombreuses phases
d’exploration pour de nombreuses substances minérales (Ag, Au, Co, Cr, Cu, EGP, Fe, Li, Mo, Ni,
Pb, U, Zn, etc.) ont eu lieu sur ce territoire (Figure 2).
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Figure 1. Carte des expéditions d’Albert Peter Low. Dessinée par Girard (U. de M.) et tirée
de Laverdiére (2003). Figure tirée de Huot ef al. (2009). Retour au texte.
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Figure 2. Les différentes phases d’exploration de 1884 a aujourd’hui (modifiée de Gauthier, 2000).
Carte modifiée de Gigon et al. (2020). Géologie modifiée de Theriault et Beauséjour (2012) et du
SIGEOM (2021). Retour au texte.

Les nouvelles découvertes des derniéres années (p. ex. la zone Roberto & la mine Eléonore, le
gite aurifére de Cheechoo, les indices La Pointe, Mythril, Patwon) et les nombreuses compilations
et études synthéses produites (p. ex. Gauthier, 2000; Moukhsil et al., 2003, 2007; Gauthier et al.,
2007; Bandyayera et al., 2010; Parent, 2011; Goutier, 2019; Goutier et Cété-Roberge, 2019) ont
grandement aidé a la compréhension du territoire, a I'acquisition de connaissance géoscientifique
et a 'accélération de I'exploration minérale. Le CONSOREM a également participé a la valorisation
du territoire avec la production de plus de 25 études (potentiel métallogénique, ciblage et projet
méthodologique) portant sur des thématiques aussi diversifiées que la structure, la géophysique,
la fertilité des séquences volcano-sédimentaires, la géochimie de I'environnement secondaire (till,
lac et ruisseaux), I'or dans les roches fortement métamorphisées, I'or dans les formations de fer,
I'exploration pour I'uranium et le diamant, la cartographie prévisionnelle, les minéralisations en Cu-
Au dans des systémes porphyriques subalcalins, les granitoides auriféres, les minéralisations
IOCG, les minéralisations associées au magmatisme mafique et ultramafique (Ni-Cu-Co + EGP),
etc., ainsi que de nombreux projets sectoriels. Mais aucune étude a ce jour n'a englobé la totalité
de la Sous-province de La Grande, et encore moins sur I'ensemble d’Eeyou Istchee Baie-James.
Pour maximiser les chances de nouvelles découvertes, et trouver les prochains gisements, il est
impératif d’avoir un portrait géologique complet d’un territoire. L’état des connaissances est mlr
pour produire une grande synthése du territoire d’Eeyou Istchee Baie-James.
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2.1 Problématique

Le territoire d’Eeyou Istchee Baie-James est un secteur québécois de plus en plus prisé par les
compagnies d’exploration. Heffernan (1999) mentionnait dans le journal Northern Miner que ce
territoire était considéré comme une des « nouvelles » frontiéres pour I'exploration miniére. Et il
'est encore aujourd’hui. Méme si la géologie est maintenant mieux connue, elle mérite d’étre
synthétisée dans certains secteurs. Il faut améliorer la compréhension de la métallogénie des
différents gisements, gites et indices, par rapport aux différents événements de métamorphisme,
aux évenements de déformations (contrbles structuraux), a la géochronologie et a la
lithostratigraphie. Il vaut également mieux comprendre les contrdles a plus grande échelle sur leur
distribution métallogénique, autant spatiale (provinces métallogéniques) que temporelle (époques
métallogéniques). La derniére synthése gitologique produite, et essentiellement descriptive sur les
gites et indices a la Baie-James, remonte a plus de 20 ans par Gauthier (2000).

2.2 Objectifs

L’objectif principal du projet, s’étalant sur deux phases, est de produire une intégration synthése
métallogénique, géochronologique, métamorphique et structurale du territoire d’Eeyou Istchee
Baie-James.

Pour atteindre I'objectif principal, le projet s’est divisé en quatre sous-objectifs :

1) Effectuer une revue et une description détaillée des principaux corps minéralisés) en or-
argent et en métaux usuels (Cu-Mo-Pb-Zn) travaillés (c.-a-d. avec forages).

2) Produire une compilation des datations isotopiques U-Pb disponibles dans la littérature
scientifique et les publications gouvernementales (ages de cristallisation des roches
volcaniques et des intrusions; 4ges maximaux des différents épisodes de sédimentation;
ages des différents événements de métamorphisme et de déformation; et ages de
minéralisation).

3) Reépertorier les différents événements de déformation de la zone d’étude.

4) Réaliser une compilation des assemblages minéralogiques pour délimiter les isogrades
métamorphiques et présenter un raffinement de la carte métamorphique existante.

Finalement, le projet permettra d’avoir de meilleures connaissances du cadre tectonique pour
définir la distribution spatio-temporelle des principaux corps minéralisés en métaux précieux et
usuels (Au-Ag-Cu-Mo-Pb-Zn). Ces nouvelles connaissances augmenteront les chances d’effectuer
de nouvelles découvertes par : 1) la définition de nouveaux métallotectes; 2) le développement de
nouvelles stratégies d’exploration; et 3) le ciblage de nouveaux secteurs historiquement négligés
ou le retour sur des secteurs déja explorés mais avec une nouvelle vision.

3.1 Délimitation

La zone d’étude (Figure 3) couvre une superficie d’environ 356 000 km?. Elle est localisée dans la
partie nord-est de la Province géologique du Supérieur (Card et Ciesielski, 1986; Card, 1990; Card
et Poulsen, 1998). Elle couvre, en totalit¢ ou majoritairement, la Sous-province a dominance
volcano-plutonique de La Grande et les deux sous-provinces métasédimentaires d’Opinaca et de
Nemiscau. Les sous-provinces d’Opatica, d’Ashuanipi et de Minto bordent les limites de la zone.
Elles sont incluses partiellement et elles ne seront abordées que brievement dans le cadre de cette
étude. Aucune description géologique de ces trois sous-provinces n’accompagne le présent
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rapport. Le lecteur peut se référer au Lexique stratigraphique du Québec pour une description
détaillée de ces trois sous-provinces. Les descriptions géologiques des prochaines sections
proviennent majoritairement du Lexique stratigraphique du Québec et des travaux récents de
Géologie Québec.

e rEuw W A reow [y W 2w 1w W Ll GEUTW B0

BT

|56t 00

56701 H—

55—

%éifs-prow’nc_e &
TdAshuanipils 1

o oun

540N — . = R

Slo.t;'srf.ﬁ?ovipce_aé‘Lé'Grande, T S
2 Don‘{ginéJde la Grande Riviére ;-

4 | Sous-province
I d'Opinaca
; i
Sous-province de La Grande, :
Domaine d'Eastmain
Zizemas)

b-saro0n

530N

Sous—.pro vince.
~—dOpaticag®

semonn

53 irH—

Sous-province =
v :
de Nemiscau

SN
) N
' i Province de Grenvilfe [
-SoUs-province - -
strooH— de'Nemiscau Légende
’ —— m Limiote zone d'étude, projet 2021-03 !
Sous-province ) Dsmﬂivism sologi
v i géologique i
d'Opatica | ‘ 7 I
Pr. r_‘ Lacs et riviéres 5
. : e = ¢ [ sNRc 250k '
3 T S rf;_ Ij Limite Pravince du Québec |
o
oy Sous-province W 0 30 60 120 180 240
‘o d'Abitibi A - . 1 oo
} (™ Km -

T T T T T T T T T T T
oW TEUUW 0w O U THUOW THUTW 20w 0w worw G

Figure 3. Localisation de la zone d’étude, projets 2020-03 et 2021-03. Géologie du SIGEOM
(2022). Retour au texte

3.2 Contexte géologique
3.2.1 Sous-province de La Grande
3.2.1.1 Généralités

La Sous-province de La Grande (Figure 4) représente un ensemble volcano-plutonique (Card et
Ciesielski, 1986) composé d’un socle tonalitique et granitique ancien, aussi vieux que 3 452 Ma
(feuillet 33F03, Davis et al., 2014), de plusieurs séquences volcano-sédimentaires sous-marines
mésoarchéennes et néoarchéennes et de multiples intrusions felsiques a ultramafiques. Les roches
volcaniques sont principalement des basaltes tholéiitiques et quelques centres felsiques calco-
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alcalins mineurs intercalés de séquences sédimentaires clastiques et de formations de fer. Des
komatiites se retrouvent principalement dans la partie nord de cette sous-province. Des roches
d’ages néoarchéens a paléoprotérozoiques (dykes de diabase et des roches clastiques arénitiques
et conglomératiques matures appartenant a la Formation de Sakami) y sont également
répertoriées. La Sous-province de La Grande est divisée en deux domaines distincts (Figure 4) :
1) le Domaine de La Grande Riviere et 2) le Domaine d’Eastmain.

3.2.1.2 Déformation et métamorphisme

Le style structural de la Sous-province de La Grande résulte de la superposition de plusieurs
épisodes de déformation ductile et fragile, impliquant a la fois des portions de socle ancien
tonalitique et granitique, la couverture de roches supracrustales volcano-sédimentaires et les
roches intrusives archéennes. Les nombreux épisodes de déformation (tectonique polyphasée)
sont responsables de la mise en place d’'une architecture en ddomes et bassins, avec la présence
de failles majeures et de plis kilométriques affectant les séquences volcano-sédimentaires. Les
observations de terrain et les données recueillies révélent plusieurs épisodes de déformation :

1) Au moins un épisode paléoarchéen.
2) Au moins un épisode mésoarchéen.
3) Au moins 8 épisodes néoarchéens.

4) 8 épisodes cassants de la fin du Néoarchéen au Paléo- et Mésoprotérozoique (dont un
épisode de bassins restreints).

5) Deux épisodes cassants au Néoprotérozoique.

6) Un épisode cassant au Cambrien.

Le lecteur peut se référer au rapport C portant sur la déformation pour plus de détails.

Le métamorphisme régional des roches archéennes varie du faciés des schistes verts au faciés
des granulites. Une nette dominance des faciés des amphibolites et des granulites est observée.
Les roches paléoprotérozoiques (dykes de diabase et Formation de Sakami) ne sont pas affectées
par un métamorphisme supérieur a celui du faciés des schistes verts. Les relations de recoupement
entre les différentes unités et les datations U-Pb permettent d’établir que plusieurs grands épisodes
de métamorphisme archéen et protérozoique ont affecté les roches de la Sous-province de La
Grande. Le lecteur peut se référer aux rapports B et C pour plus de détails sur les principaux
épisodes de métamorphisme.
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Figure 4. Localisation de la zone d’étude. Géologie du SIGEOM (2023). Retour au texte. Retour au
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3.1.2.3 Métallogénie

Du point de vue métallogénique, la Sous-province de La Grande est reconnue pour sa grande
variété et ses nombreux styles de minéralisations (Figure 5). Les styles suivants s’y retrouvent :

o Minéralisations auriféeres ou cupro-auriféres associées a des cisaillements et contenues
dans des veines de quartz £ tourmaline + carbonates, des filonets, des lentilles massives ou
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des disséminations de sulfures (p. ex. la Mine Eastmain, le gite Zone Eau Claire, les indices
des « rapides du Déme », les indices du secteur Aquilon et de Patwon).

e Minéralisations auriferes a remplacement et disséminations de sulfures (p. ex. le gisement
Eléonore avec la zone Roberto, la zone Marco).

¢ Minéralisations auriferes associées a des veines de quartz-carbonates encaissées dans des
granitoides (p. ex. le gite Cheechoo).

e Minéralisations auriferes stratiformes associées a des formations de fer, au faciés des
sulfures et des oxydes-silicates, de type Algoma (p. ex. le gite Orfée, les indices d’or des
formations de fer des formations d’Auclair et de Dalmas).

e Minéralisations volcanogénes (SMV) en métaux usuels (Cu-Zn-Pb = Au £ Ag; p. ex. le gite
de Coulon);

e Minéralisations a Cu-Au-Mo associées a des intrusions felsiques a intermédiaires
porphyriques (p. ex. la Mine Troilus, le gite Réservoir-Grid C-52, I'intrusion porphyrique de
Moly).

e Minéralisations a Cu-Au-Ag-Mo magmatiques-hydrothermales associées a des intrusions
felsiques ou a des dykes de pegmatite granitique (p. ex. le gite du lac MacLeod, I'indice
Mythril).

¢ Minéralisations épithermales argentiféres (p. ex. le gite du lac Elmer).

¢ Minéralisations & métaux usuels (Ni-Cu + Co + EGP # Au) associées a du magmatisme
mafique et ultramafique (p. ex. le gite du lac Rocher, les indices du secteur du lac Gayot).

¢ Minéralisations chromiféres (Ni + EGP + Au * Ag) associées aux roches intrusives
ultramafiques (p. ex. le gite du Lac Menarik).

o Minéralisations de métaux rares (Li-Cs-Nb-Ta) associées aux granitoides ou a des dykes de
pegmatite a spodumene (p. ex. les gites James Bay Lithium, Rose, Whabouchi).

o Minéralisations en fer associées a des formations de fer oxydé de type Algoma a quartz-
magnétite (p. ex. les gites Duncan no 2, 3, 4 et 5).

o Minéralisations en uranium et thorium associées a des grés et des zones de faille et a des
paléoplacers conglomératiques pyriteux uraniféres (p. ex. le gite d’Apple).

¢ Minéralisations diamantiféres associées a des intrusions et des dykes kimberlitiques (p. ex.
le gisement Renard).

L’intérét pour la région d’Eeyou Istchee Baie-James s’est notamment accru durant les deux
derniéres décennies a la suite de la découverte en 2003, par Mines Virginia inc., des
minéralisations auriféres épigénétiques de type « Eléonore » dans les roches métasédimentaires
pres de la limite des sous-provinces d’Opinaca et de La Grande (Ravenelle et al., 2010; Ravenelle,
2013; Fontaine et al., 2015; Fontaine, 2019) et, plus récemment, par la découverte de la zone
aurifere Patwon, localisée dans la portion occidentale du Domaine d’Eastmain, sur le projet
Elmer/Duxbury d’Azimut Exploration inc. La minéralisation aurifére est associée a des veines de
quartz-pyrite et des épontes minéralisées et parfois bréchiques, qui s’injectent dans une zone de
cisaillement a l'intérieur d’intrusions felsiques (+ porphyriques), de volcanites felsiques et mafiques
et de gabbro (Lulin, 2020). Le lecteur peut se référer au rapport D pour plus de détails sur la
synthése métallogénique de la Sous-province de La Grande.
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Figure 5. Localisation des corps minéralisés, par substance principale, de la base de données du SIGEOM.
Géologie du SIGEOM (2022). Retour au texte. Retour au texte.

3.2.2 Sous-province d’Opinaca

La Sous-province d’Opinaca (Figure 4; Card et Ciesielski, 1986; Card, 1990) est une sous-province
métasédimentaire constituée d’'un vaste ensemble de paragneiss et de migmatites dérivés de
wackes feldspathiques comparable aux bassins d’English River et de Quetico en Ontario (Stott et
al., 2010). Ces roches sont injectées de multiples intrusions dont la composition varie de felsique
a ultramafique (SIGEOM, 2022). L’ensemble métasédimentaire forme le Complexe de Laguiche et
s’étend sur presque toute la superficie de I'Opinaca (Figure 5). Ce complexe est majoritairement
composé de paragneiss, de métatexite et de diatexite provenant de la transformation progressive
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de wackes feldspathiques et de mudrocks, avec des lithologies mineures interstratifiées avec les
roches métasédimentaires, par exemple, des métabasaltes et tufs felsiques, des formations de fer
et des conglomeérats polygéniques. La composition du mobilisat varie de tonalitique a granitique.
Ces roches sont injectées de grands plutons de composition intermédiaire, fréquemment
porphyriques a feldspath potassique, d’'un volume important de tonalite et de granite, ainsi que par
des intrusions ultramafiques métriques a hectométriques.

Ce grand bassin de wacke quartzo-feldspathique a biotite repose sur les roches des sous-
provinces de La Grande et d’Opatica, mais le contact avec les roches du La Grande est maintenant
affecté par des zones de cisaillement ou par des contacts intrusifs. La Sous-province d’Opinaca
montre un métamorphisme croissant de ces bordures vers le centre et vers lest. Le
métamorphisme passe du facieés des schistes verts et atteint celui des granulites, avec I'apparition
de lorthopyroxéne dans les roches détritiques et dans certaines intrusions. Le Complexe de
Laguiche correspond aux vestiges d’'un grand bassin sédimentaire dont 'dge de déposition se
situerait entre 2720 Ma et 2690 Ma (Goutier et Coté-Roberge, 2019). Les datations U-Pb et les
études de Duparc et al. (2016) et Duparc (2014) indiquent que les unités sédimentaires de
'Opinaca seraient contemporaines avec des unités sédimentaires de la Sous-province de La
Grande comme les formations de Marbot, Keyano, de la Riviere Salomon et d’Auclair. Selon des
études, la Sous-province d’Opinaca, ainsi que les sous-provinces de Quetico, de Nemiscau et
d’Ashuanipi constitueraient soit :

1) un vaste prisme accrétionnaire (Percival, 1989; Percival et Williams, 1989),
2) des bassins d’arriére-arc (Percival, 1989; Moukshil et al., 2003) ou
3) un complexe métamorphique (Lapointe, 2008).

Ces modéles ne cadrent pas avec les nouvelles observations associées aux projets de
cartographie géologique des derniéres années par le ministére de I'Energie et des Ressources
naturelles. La présence d'un contact concordant ou paraconcordant préservé des roches
sédimentaires de I'Opinaca sur les volcanites du La Grande, I'absence d'une zone tectonique
systématique entre ces deux sous-provinces et un métamorphisme qui augmente en s'éloignant
du contact sont des éléments qui vont a I'encontre d'un modéle de prisme d'accrétion. La taille
restreinte des ceintures volcaniques et I'abondance de socle ne concordent pas avec la définition
d'un arc volcanique, contrairement aux bassins d'arriére-arc. Les roches exposées d'un complexe
métamorphique sont sous-jacentes et plus anciennes que celles de la périphérie du complexe, ce
qui n'est pas le cas dans cette sous-province. Sans toutefois éliminer complétement les trois
hypothéses mentionnées ci-haut, plusieurs éléments suggérent d’autres modeles de formation
possibles pour ces sous-provinces (Opinaca, Nemiscau et Ashuanipi).

3.2.3 Sous-province de Nemiscau

La Sous-province de Nemiscau (Figure 4; Card et Ciesielski, 1986; Card, 1990) est une sous-
province métasédimentaire formée principalement de paragneiss migmatitisés a différents degrés,
ainsi que de niveaux volcaniques en faible proportion, d’intrusions de composition tonalitique,
granitique a granodioritique variablement migmatitisées et déformées, de filons-couches
ultramafiques et de grandes masses pegmatitiques (Pedreira Pérez et al., 2018; SIGEOM, 2022).
Les bandes composées principalement d’assemblages de roches volcaniques et de roches
intrusives mafiques a ultramafiques sont régulierement disposées le long des contacts entre la
Sous-province de Nemiscau et les sous-provinces voisines (Pedreira Pérez et al., 2018). La
majorité des roches métasédimentaires a été assignée aux complexes de Rupert (Bandyayera et
Daoudene, 2017; 2019) et de Jolicoeur (SIGEOM, 2022). Ces deux complexes sont composés de
paragneiss plus ou moins migmatitisés, de métatexites et de diatexites (60 % de la superficie du
complexe) dérivées de paragneiss (Remick et Ahmedali, 1974; Bandyayera et Daoudene, 2019).
Ces roches sont injectées d’'intrusions felsiques d’épaisseur centimétriques a kilométriques.
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La géologie de la Sous-province de Nemiscau différe de celle d’Opinaca puisqu’elle contient une
composante volcanique non négligeable, ainsi que des bandes de granulites dérivées de la fusion
des unités de tonalite, de diorite, d’amphibolite et de paragneiss (Lexique stratigraphique, 2022).
Les travaux antérieurs effectués dans le Domaine d’Eastmain (Moukhsil et Doucet, 1999; Moukhsil,
2000; Moukhsil et al., 2001; Moukhsil et Legault, 2002) suggérent que les sous-provinces de
Nemiscau et d’Opinaca sont localement en contact stratigraphique avec la Sous-province de La
Grande. Ceci pourrait indiquer que I'Opinaca et le Nemiscau ne représentent pas des roches
métasédimentaires allochtones par rapport aux roches de la Sous-province de La Grande
(Moukhsil et Doucet, 1999; Goutier et al., 1999a, 1999b). Les relations stratigraphiques, ainsi que
des datations U-Pb (volcanisme, zircons détritiques et formation des diatexites) indiquent que la
sédimentation de ce bassin se situe entre 2706 et 2697 Ma (Moukhsil et al., 2003 Beauchamp,
2018; David, 2018a; 2018b; 2020a; 2020b). La datation d’'une intrusion granitique coupant les
roches métasédimentaires indique aussi un 4ge minimum de sédimentation de 2672 +2 Ma (Davis
et al., 1995).

Le métamorphisme de cette sous-province est mal documenté puisque de grands secteurs n’ont
fait 'objet que d’'une cartographie de reconnaissance (Remick et Ahmedali, 1974). Dans le secteur
sud du réservoir Opinaca (indice Mustang), les travaux de Mines Virginia inc. ont montré que le
métamorphisme passe du facies des schistes verts dans le secteur de la digue OA-11 et croit vers
I'ouest pour atteindre le faciés des amphibolites supérieurs (Beauchamp, 2018). Dans le secteur
de la riviere Pontax, situé entre les zones de cisaillement de la Basse-Eastmain, de Causabiscau
et de la riviere Rupert, le métamorphisme croit du nord au sud, passant du faciés inférieur des
amphibolites au faciés supérieur des amphibolites, marqué par I'accroissement du mobilisat dans
les paragneiss (Remick et Ahmedali, 1974; Moukhsil, 2000; Moukhsil et al., 2001; Moukhsil et
Legault, 2002). Le secteur du lac Nemiscau, situé plus au sud entre la zone de cisaillement de la
Riviere Rupert et la Sous-province d’Opatica, montre un métamorphisme qui atteint celui des
granulites (Pedreira Pérez et al., 2018; Bandyayera et Daoudene, 2017; 2019).

A l'image de la Sous-province de I'Opinaca, cette sous-province correspond au vestige d’un grand
bassin sédimentaire qui se serait formé un peu avant 2700 Ma. Une étude géochimique et
statistique par Doyon (2004) semble indiquer que les caractéristiques pétrologiques et
géochimiques du bassin de Quetico sont similaires a celles des bassins de Nemiscau et d’'Opinaca,
ce qui suggeére que ces trois bassins représentent un seul et méme vaste bassin, et que les
quelques différences, relativement mineures, sont probablement reliées a des sources d’érosion
locales. Selon Card (1990) et Stott et al. (2010), I'extension vers I'est de la Sous-province d’English
River pourrait étre composée des bassins sédimentaires de Nemiscau et d’'Opinaca du cété
québécois.

La méthodologie employée pour le volet métallogénie (rapport D) en est majoritairement une de
compilation, de description systématique et d’extraction d’informations provenant de la littérature
portant sur les différents gisements, gites et indices de la zone d’étude (Annexe 1). Cette
information a été compilée minutieusement dans une base de données relationnelle Microsoft®
Access et bien documentée dans la section 4 du rapport A. La Figure 6 montre la localisation
des corps minéralisés sélectionnés selon la source de la description. Les descriptions des corps
minéralisés proviennent de 4 sources distinctes :

1) 9 corps minéralisés décrits dans le cadre de la Phase | du projet (2020-03) par Jérbme
Lavoie.

2) 21 corps minéralisés décrits dans la Phase Il du projet (2021-03) par Jérbme Lavoie.
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3) 249 corps minéralisés décrits partiellement dans le cadre de la Phase Il du projet (2021-
03) par les assistants de recherche Gauthier D’Harlingue et Rémi Naulot, en collaboration
avec la Société de développement de la Baie James (SDBJ).

4) 22 corps minéralisés dont la description provient de la base de données SIGEOM (2021).
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Figure 6 : Localisation des corps minéralisés selon la source de la description. Géologie du SIGEOM (2021).
Retour au texte.
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Cette partie de la synthése se divise en trois sections :

1) Compilation du contenu métal des gisements et gites de la zone d’étude.

2) Comparaison des gisements et gites de la zone d’étude avec les dépdts de la Sous-
province archéenne de I'Abitibi.

3) Définition et délimitation des différentes époques métallogéniques.

La prochaine section présente les résultats finaux de la synthése.

5.1 Compilation du contenu métal

La synthése a permis de compiler le contenu métal total, soit I'extraction, les ressources et les
réserves, et ce, par substance (Au, Cu, Ag, Mo; Tableau 1) et par gisement ou gite (Tableau 2)
sur 'ensemble de la zone d’étude (décrite a la section 3) . Les données compilées proviennent du
SIGEOM (2022), Richard (2020), Daigle (2020), Yassa (2019), Newmont (2019), Puritch et al.
(2018), Winter (2011), Lavallée et Lavallée (2004), Cayer (2003), du communiqué de presse de
Mines Virginia daté du 11 mars 1999 et cité dans Mercier-Langevin et al. (2012) et Nicholls (1996).
Il est important de souligner que les réserves et les ressources rapportées ne sont pas toutes
calculées selon le reglement 43-101 sur I'information concernant les projets miniers. Plusieurs sont
des réserves et des ressources historiques ou inconnues. Néanmoins, la compilation du contenu
métal de la zone d’étude a permis de faire quelques observations qui seront décrites dans la section
suivante (section 5.2).

La maijorité du contenu métal total (extraction, ressources et réserves) provient de quelques
gisements ou gites, soit les mines Troilus et Eléonore ainsi que les gites Cheechoo, Zone Eau
Claire et Lac MacLeod (Tableau 2). Plus de la moitié de la production, des réserves et des
ressources combinées (56%) proviennent de la mine Troilus. Seul le gite du Lac MacLeod posséde
des ressources en molybdéne.

5.2 Comparaison avec les dépoéts de la Sous-province de I’Abitibi

A la suite de la compilation du contenu métal de la zone d’étude, la question suivante peut alors
étre posée : est-ce que les gisements et les gites de la zone d’étude sont comparables aux dépbts
de la Province du Supérieur, et en particulier a ceux de la Sous-province de I'Abitibi ?

Pour répondre a cette question, la base de données de Gosselin et Dubé (2005), qui compile les
dépdts d’'or >3 t Au de la Province du Supérieur (N=151), a été utilisée comme référence de
comparaison avec les gisements et les gites de la zone d’étude (N=10). Pour avoir une
comparaison équitable, deux diagrammes de fréquences cumulées pour les gisements et les gites
(tonnes Au, production et ressources combinées) ont été produits (Figure 7 et Figure 8) :

1) Diagramme de fréquences cumulées de la taille du gisement (tonnes Au) en fonction du
nombre de dépbts en pourcentage (%).

2) Diagramme de fréquences cumulées de la taille du gisement (tonnes Au) en fonction des
tonnes Au cumulées en pourcentage (%).
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Tableau 1. Contenu métal total (extraction, ressources et réserves) par
substance (Au, Cu, Ag, Mo). Le tableau inclus les mises a jour de 2023 pour les
gisements et gites suivants : Mine Troilus, Zone Eau Claire, Cheechoo, Patwon
et Mine Eastmain. Retour au texte.

Au Minerai (Mt) 526,88
Au (Moz) 19,11
Cu Minerai (Mt) 408,99
Cu (Mlbs) 1031,27
Minerai (Mt) 325,15
Ag
Ag (Moz) 15,36
Minerai (Mt) 29,67
Mo
Mo (Mlbs) 49,73

Tableau 2. Contenu métal total (extraction, ressources et réserves) par substance (Au, Cu, Ag, Mo) et par
gisement/gite. Le tableau inclut les mises a jour de 2023 pour les gisements et gites suivants : Mine Troilus,
Zone Eau Claire, Cheechoo, Patwon et Mine Eastmain. Retour au texte.

Au Cu Ag Mo
— e | N = _E o |- e | = |= ‘_’E\g
$s|82| 2|52 23| 3 |Ez|e¥ |52 2
Mine Lac Troilus 363,4 0,9/10,5|363,64| 809,48(648,95| 294,0( 1,12(10,57
Mine Eléonore 16,1| 5,12/4,09
Cheechoo 93,0| 0,65/1,94
Patwon 13,2| 1,94|0,82
Zone Eau Claire 6,68/ 6,3/1,35
Mine Eastmain 1,6/ 8,11|0,42| 1,48(1417,52| 4,62 1,48| 8,08| 0,38
Zone 32 4,2 2,110,28 4,2| 2000,0f 18,52
Réservoir Grid C-52( 10,0{ 0,65/0,21| 10,0/ 1200,0| 26,46
La Pointe 1,7 2,5/0,14
Orfée 0,2| 14,5/0,09
Lac Macleod 29,67 0,1/0,07| 29,67|5086,75(332,73| 29,67 4,62 4,4| 29,67| 760,3| 49,73
Yasinski-NE 0,09| 3,08/0,01
Total 526,9 19,1| 409,0 1031,3| 325,2 15,4| 29,67 79,73

R}
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Diagramme de fréquences cumulées pour les gisements auriféeres du
craton du Supérieur contenant >3 t Au et d'Eeyou Istchee Baie James (Tonnes

Au production et ressources combinées)
100,00% F—
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Figure 7. Diagramme de fréquences cumulées de la taille du gisement (tonnes Au) en fonction du nombre de
dépbts en pourcentage (%) d’aprés les données de Gosselin et Dubé (2005) et cette étude. Retour au texte.

Diagramme de fréquences cumulées pour les gisements auriféres du
craton du Supérieur contenant >3 t Au et d'Eeyou Istchee Baie James (Tonnes Au
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Figure 8. Diagramme de fréquences cumulées de la taille du gisement (tonnes Au) en fonction des tonnes

Au cumulées en pourcentage (%) d’aprés les données de Gosselin et Dubé (2005) et cette étude. Retour au
texte.
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En analysant les deux graphiques, quelques constats peuvent étre émis :

1) Les courbes de fréquences cumulées des dépdts de la Province du Supérieur (Gosselin
et Dubé, 2005) et des gisements et gites d'Eeyou Istchee Baie-James (cette étude) se
ressemblent beaucoup.

2) Les gisements et les gites d'or d'Eeyou Istchee Baie-James ne sont pas plus petits que les
dépdts de la Province du Supérieur. Méme en divisant par 2 ou par 3 la taille des gites et
gisements d'or d'Eeyou Istchee Baie-James (ligne et triangles rouges; ligne et losanges
verts respectivement a la Figure 7 et a la Figure 8), les courbes de fréquences cumulées
des deux graphiques montrent que le nombre de dépbts (%) et les tonnes Au cumulées
(%) sont équivalents.

3) Six gisements ou gites d'or d'Eeyou Istchee Baie-James contiennent plus d’or
comparativement aux dépbéts de la Province du Supérieur, soit les mines Lac Troilus et
Eléonore ainsi que les gites Cheechoo, Zone Eau Claire, 'ancienne mine Eastmain et
Patwon.

4) Finalement, il semblerait que, jusqu’a ce jour, les plus gros gisements auriféres n’ont pas
encore été découverts sur la zone d’étude, c.-a-d. des équivalents a Mclntyre - Hollinger —
Coniaurum, Campbell Red Lake — Arthur White - Robin Red Lake, Kirkland Lake, Detour
Lake, Canadian Malartic, Hemlo, East Amphi, Dome, Sigma — Lamaque - Triangle, Horne
— Horne 5, Kerr Addison - Chesterville, C6té Gold, Donald J. La Ronde 3 — La Ronde
Penna, Pamour, Young-Davidson, Goldex, etc., et souligné par les deux ovales rouges de
la courbe des dépbts de la Province du Supérieur a la Figure 7 et a la Figure 8.

Ces résultats supportent les conclusions de Pearson (2007) émises dans le cadre du projet
CONSOREM 2004-01 portant sur la fertilité des petites ceintures archéennes. Ce dernier
mentionnait que les petites séquences volcano-sédimentaires et appareils hydrothermaux
associés ont autant de potentiel de contenir des gisements significatifs que les grandes séquences.

Avec les résultats de I'étude de Pearson (2007), il semble que le potentiel de retrouver de gros
gisements sur la zone d’étude est égal au potentiel d’en retrouver dans le reste de la Province du
Supérieur, particulierement dans la Sous-province de I'Abitibi. Pearson (2007) donne comme
exemple dans son étude le dépdt de Boddington dans la séquence volcano-sédimentaire de
Saddleback en Australie. Ce porphyre aurifére archéen contient 726 Mt a une teneur de 0,84 g/t
Au, lequel est associé a une séquence de moins de 350 km?2 (environ 10 x 35 km). Cet exemple
illustre bien qu’il N’y a pas d’incompatibilité a retrouver des appareils hydrothermaux de grande
envergure associés a des séquences volcano-sédimentaires de petites dimensions.

5.3 Epoques métallogéniques

Pour la définition et la délimitation des époques métallogéniques, la présente étude s’est basée
sur les travaux de Gauthier et al. (1994) portant sur la définition des époques et des provinces
métallogéniques dans le sud-est des Appalaches (Estrie-Beauce). Il faut cependant introduire
préalablement quelques définitions trés importantes pour la suite du rapport.

i. Modeéle descriptif : description des caractéristiques de la norme de chacun des
regroupements de gisements (fréquence a l'intérieur d'un méme regroupement).

ii. Epoque métallogénique : environnement métallogénique qui a une durée limitée. En
métallogénie régionale, une époque métallogénique est assignée a chacun de ces
environnements métallogéniques successifs (Gauthier, 1998).
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iii. Province métallogénique : région qui héberge une variété de gisements qui se sont
formés au cours d'une époque métallogénique (~20 Ma) et qui sont caractérisés par une
relation entre la composition minérale, la forme des gisements et lintensité de la
minéralisation (Petrascheck, 1965; Mitchell et Garson, 1981).

Il est important de noter ici que les environnements métallogéniques peuvent se juxtaposer ou se
superposer a ceux formés précédemment.

En combinant la lithogéochronologie (stratigraphie), c’est-a-dire les ages des lithologies
encaissantes majeures, la signature métallique dominante des corps minéralisés, et I'interprétation
des modéles de formation, des intervalles d’age de formation de la minéralisation pour la formation
des principaux corps minéralisés ont pu étre interprétés. A partir de ces interprétations d’age de
formation, au moins 7 époques métallogéniques distinctes ont été identifiées dans le nord de la
Province du Supérieur, soit dans les sous-provinces d’Opatica, de Nemiscau, d’Opinaca, de La
Grande et d’Ashuanipi (Tableau 3, Figure 9 et Figure 10). Les sept époques métallogéniques
définissent plusieurs provinces métallogéniques dans cette partie de la Province du Supérieur qui
se chevauchent et se croisent. Chaque province présente des hétérogénéités dans le contenu en
métaux, dans la signature métallique et dans la distribution des types de gisements, gites et corps
minéralisés. Selon Gauthier (1998), cette hétérogénéité est due a plusieurs facteurs, par exemple :

1. Les environnements tectoniques différents pendant la formation des dépéts.
L’age et la lithologie des roches encaissantes.
La provenance des sédiments.

La profondeur de la mise en place de la minéralisation.

o M 0D

La localisation relative du dépdt dans l'appareil hydrothermal (cellule de convection
hydrothermale).

Contrairement a la Sous-province de ' Abitibi, ot la minéralisation s’étend sur environ 120 Ma (2740
a 2620 Ma; Dubé et Mercier-Langevin, 2020), la minéralisation dans le nord-est de la Province du
Supérieur s’étend sur une période beaucoup plus longue, soit sur ~270 Ma (2880 a 2600 Ma), et
est beaucoup plus précoce dans I'histoire tectonique.

La synthése démontre que plusieurs gisements, gites et indices sont d‘origine magmatique-
hydrothermale et que de nombreuses intrusions, contenues dans des époques métallogéniques
définies dans le cadre de ce projet, sont largement sous-explorées. Leur potentiel de minéralisation
demeure élevé.

Il estimportant de noter qu'une époque distincte a été définie entre les époques 2 et 3, et ce, méme
si aucun corps minéralisé n’a été décrit en détail et relié a cette époque (Tableau 3 et Figure 9).
Peu d’analyses géochronologiques sont disponibles dans cette partie de la Province du Supérieur
(Sous-province d’Opatica). Les auteurs recommandent une réévaluation de la cartographie
géologique datant des années 1980 et 1990. Cette réévaluation serait un atout majeur pour
reconnaitre, par exemple, les intrusions intermédiaires a felsiques porphyriques qui auraient pu
étre confondues avec des roches volcaniques felsiques a intermédiaires.

5.4 Exemple : époque métallogénique 5 (2710 a 2698 Ma - Au-Cu-Ag-Mo)

Sans décrire toutes les époques en détail, autre que I'époque 6 qui est trés importante dans la
métallogénie régionale de la zone d’étude (minéralisations auriféres épigénétiques), 'époque 5 (de
2710 a 2698 Ma) est particulierement intéressante par son envergure spatiale (Tableau 3, Figure 9
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et Figure 11). Cet événement est majeur, car il se retrouve dans toutes les sous-provinces de la
zone d’étude. La fin de cette époque correspond avec le début de I'épisode de métamorphisme
débutant vers 2700 Ma dans les sous-provinces de La Grande, d’Opinaca, de Nemiscau et
d’Opatica (cf. rapports B et C).

Deux exemples de ces minéralisations sont le gite a Cu-Mo-Au-Ag du Lac MacLeod et l'indice de
Cu-Au-Ag du Lac Ell encaissé dans la diorite de I'Intrusion du Lac Ell. Les roches encaissantes de
ces deux corps minéralisés sont datées a ~2705 Ma. Les minéralisations sont encaissées dans
des intrusions felsiques a intermédiaires polyphasées plus ou moins porphyriques, soit le Batholite
de MaclLeod (2704 £2 Ma; Davis, 2019) et la diorite de I'Intrusion du Lac Ell (2705 £1,9 Ma;
Ravenelle et al., 2010), ou pres des contacts de ces intrusions dans les roches encaissantes de
ces derniéres. Le gite du Lac MacLeod contiendrait, selon Winter (2011), 26,67 Mt a 0,51 % Cu
(332,73 Mib Cu), 0,08 % Mo (49,73 Mib Mo), 0,1 g/t Au (68 411 oz Au) et 4,62 g/t Ag (4,4 Moz Ag).
Ce sont actuellement les seules ressources et réserves connues de molybdéne de la zone d’étude.

L’association métallique générale a cet indice est a Cu-Au-Ag-(Mo)-(W)-(Bi), les rapports Au:Ag
sont inférieurs a 1, une zonation des différents types d’altérations est observée et les
minéralisations se présentent en disséminations, stockwerks, veinules ou veines de quartz-
tourmaline-sulfures, dans les fractures, ou de fagon concordante. Au gite du Lac MacLeod, la
structure granoblastique des sulfures dans les zones d’injection de fluide riche en silice suggére
gu’une partie importante de la minéralisation est antérieure a I'épisode de métamorphisme et de
migmatitisation régional affectant les lithologies encaissantes (Beauchamp, 2020).

Les relations de terrain et les interprétations suggérent que ces minéralisations sont pré-
métamorphiques et d'origine magmatique-hydrothermale associées a des intrusions intermédiaires
a felsiques porphyriques (ou des minéralisations de style porphyrique). Pour le gite du Lac
MacLeod, plusieurs interprétations sont émises selon les différentes études, dont des
minéralisations porphyriques, de type skarn ou volcanogéenes. Dans tous les cas, une partie de la
minéralisation pourrait étre d’origine syn-métamorphique associée a une ou des phases de
déformation (D1 a I'indice Lac Ell et D2 au Lac MacLeod), ou remobilisée par ces évenements de
déformation. Quoi qu’il en soit, le potentiel demeure énorme pour retrouver ce type de
minéralisation associée durant cette époque vu le nombre élevé d’intrusions (grande superficie)
mis en place durant l'intervalle d’age compris entre 2710 a 2698 Ma sur la zone d’étude :

e Sous-provinces d'Opatica et d’'Opinaca :
e Batholite de MacLeod
e Complexe de Mabille
e Suite de Cadieux

e Suite de Lépante (non datée, mais mémes caractéristiques que Batholite de
MacLeod selon Beauchamp, 2020)

e Suite intrusive de Rocher-Quenonisca (p. ex. minéralisations & Ni-Cu-Co-EGP
magmatiques du Lac Rocher)

e Domaine de La Grande Riviére :
e Suite de Bézier (dyke de diorite, indice aurifere lto)
e Phases tardives du Batholite de Polaris et Intrusion de Moly
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e Pluton de Sauvolles

e Intrusions au contact des sous-provinces d’Opinaca et La Grande dans le secteur
Poste Le Moyne (p. ex. Suites de Bézier et Féron)

e Granite du Lac Taylor

e Pluton de Tipitipisu

e Domaine d’Eastmain :
e Intrusion du Lac Ell
e Complexe de Riviére au Mouton
e Batholite de Le Caron
e Pluton de Kali
e Pluton de Valiquette
e Pluton de Wapamisk

e Pluton du Réservoir Opinaca

e Sous-province d’Ashuanipi :
e Suite de Beaussac et indices a Au-Cu-Ag-Mo (secteur du Lac Pau)
e Suite de Marquiset

e Suite de Joinville (non datée) secteur de la séquence volcano-sédimentaire de
Raynouard et minéralisations a Cu-Au-Mo (p. ex. Indice Falcon)

Sans négliger les autres époques métallogéniques décrites et délimitées dans la présente étude,
cet évenement minéralisateur de grande envergure spatiale a Au-Cu-Ag-Mo du Néoarchéen (entre
~2710 et ~2698 Ma), pré-métamorphique et d'origine magmatique-hydrothermale, constitue une
époque qui semble importante dans I'histoire métallogénique de cette partie de la Province du
Supérieur. Il devient alors important de cibler les intrusions du méme age que les roches intrusives
qui encaissent les minéralisations de I'’époque 5, c’est-a-dire les intrusions se mettant en place
entre 2710 et 2698 Ma, ainsi que les roches adjacentes a ces intrusions.
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Tableau 3. Synthése des époques métallogéniques et potentiel de minéralisation associé sur la zone d’étude. Les corps minéralisés en gras dans le tableau sont ceux décrits en détail dans le cadre de cette étude.
Retour au texte.Retour au texte.

Signature métallique

Interprétation de la
formation

Litho. avec potentiel de minéralisation

Commentaires

1 La Grande La Grande Riviere | 2880-2839 ¢ Lingo 3 Ouest (Aquilon) ¢ Cu-Zn-Pb-(Au)-(Ag) * Syngénétique * Complexe de Gayot * Minéralisations pré-métamorphiques
e Ouf (?) * Au-Ag-(Te)-(Pb)-(Cu)-(zZn) | (sulfures exhalatifs * Séquence volcano-sédimentaire de Coulon (?); * Groupe d'Aquilon, Séquence volcano-
e Coulon e Ni-Cu-(Co)-(EGP) type VMS, e Complexe de Laforge sédimentaire de Coulon et Formation
* Pankots Palace (?) épithermale ou * Formation de Rouget d'Aubert non datées
* Lac Gayot magmatique associée | ® Formation de Trieste
aux coulées * Groupe d’Aquilon (?)
komatiitiques) * Formation d'Aubert (?)
2 La Grande La Grande Riviere | 2820-2600 ® Poste Lemoyne o Au-Cu-Ag-(Bi)-(Te)-(Mo)- * Syngénétique * Segment litho-tectonique de Frotet-Troilus * Minéralisations pré-métamorphiques
* Plug (As) (volcanogéne ou * Groupe de Guyer (secteur Guyer-Keyano) anciennes avec évidences de
* Pontois-TR-97-04 exhalative secteur e Complexe de la Hutte remobilisation
. . mine Eastmain ou * Complexe de Misasque ¢ Secteur de Guyer: nombreuses
DipEie Frotet-Troilus * Mine Troilus magmatique- minéralisations syngénétiques
e Mine Eastmain hydrothermale interprétées (p. ex. secteur Tyrone)
e Lessard porphyrique secteur
* Tortigny mine Troilus) ET
e Clairy o Epigénétique
e Domergue (filoniennes ou
¢ Moléon disséminées) -> débat
* Regnault (?) ouvert pour mine
Troilus
? Opatica 2770-2750(?) ¢ Lac Marcaut e Au Cu-Ag-Zn-Pb ¢ Syngénétique * Formation de Dolent ¢ Aucune description détaillée de
e Ni-Cu-(Co)-(EGP) (épithermale, sulfures |  Formation de Clément corps minéralisé dans le cadre de cette
e Mo-W exhalatifs type VMS e Pluton de I'lle Bohier étude
ou magmatique * Groupe de Colomb-Chabouillié
associée aux coulées | ® Formation de Rabbit
komatiitiques) ¢ Formation de Storm
e Complexe de Rocher
e Suite intrusive de Salamandre
3 La Grande La Grande Riviere | 2750-2720 e Zone 32 (La Grande-Sud) | ¢ Cu-Au-Ag-(Bi)-(Te) * Magmatique- * Pluton de Semonville ® Minéralisations pré-
* Firecracker (Intrusion de hydrothermale ® Phases précoces Intrusion de Moly métamorphiques, précoces a
Moly) (porphyrique ou ¢ Suite de Coates contemporaines a un ou des
. ® Sao épithermale) * Pluton de La Savonniere évenements déformation
ZEsEmEl e Lac Elmer-Zone A21 (Lac * Batholite de Polaris
Elmer) e Pluton de Nochet
* Formation de Kauputauch
e Pluton d'Elmer.
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Epoque Sous-province

Domaine

Intervalle (Ma) ' Gisement/Gite/Indice

Signature métallique

Interprétation de la
formation

Litho. avec potentiel de minéralisation

Commentaires

3 La Grande La Grande Riviére | 2750-2650 ¢ La Pointe ® Au-As-Sb-W-Bi-(Ag)-(Cu)- | ® Syngénétique * Groupe de Yasinski (p. ex. secteurs des indices | Minéralisations pré-
e Lac Yasinski-NE (Pb)-(zn) (exhalative) ou Lac Gasosabeekatch, Lac Ultra, Lac Shabudowan, | métamorphiques anciennes avec
e Duncan no.l1ano.5 e Fe magmatique- Lac Talc, Lac Morrison; affleurement 99-1JG-2532; | évidences de remobilisation ou
hydrothermale secteur Chiskamish). bonification syn-métamorphique
(épithermale au Lac associée a un ou des évenements
Yasinski-NE? et déformation
porphyrique secteur
La Grande-Sud)
ET
« Epigénétique
(filoniennes ou
disséminées)
4 La Grande La Grande Riviere | 2739-2710 e Mythril ¢ Cu-Au-Ag-Mo-(W)-(Te)- | ® Magmatique-  Batholites de Mythril, de Kasapawatish, de ¢ Minéralisations pré-
* Pierre (Bi) hydrothermale Village métamorphiques (partie
e Orfée (?) (porphyrique) ou e Suite de Coates, de Bézier minéralisation précoce gite Orfée)

Eastmain

® Sous-Marin (?)
* Route Fort-George (km
70)

¢ Réservoir Grid C-52
(gites du Réservoir)
® Rosemary (Robert)

syngénétique
(volcanogene ou
exhalative).

e Intrusions de Duncan

e Plutons de la Frégate, de Radisson, d'Amisach
Wat, d'Amikap

e Intrusions syénitiques encaissées conglomérats
polygéniques type « Timiskaming » (p. ex.
formations d’Ekomiak, de Shabudowan, de
Keyano, de Magin, de Low (cycle 1), de
Wabamisk)

* Formation de Marbot (formation de fer);

e Intrusions felsiques a intermédiaires dans
formations d’Anatacau-Pivert ou de Natel

¢ Indice Pierre: similitudes avec «
Gisements auriferes disséminés
associés aux syénites » (Robert,
2001)

® Partie minéralisation syn-
métamorphique (?) associée
phase(s) déformation plus tardive
(Pierre, Rosemary et Orfée)

Y
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Interprétation

Sous-province Domaine Intervalle (Ma) | Gisement/Gite/Indice Signature métallique formation Litho. avec potentiel de minéralisation Commentaires
5 La Grande La Grande Riviére | 2710-2698 e llto ¢ Cu-Au-Ag-Mo-(W)-(Bi) e Magmatique- * Domaine de La Grande Riviére : Suite de Bézier | ® Minéralisations pré-
. hydrothermale (?) (dyke diorite indice aurifére llto), phases métamorphiques
Eastmain e LacEll (porphyrique, type tardives Batholite de Polaris et Intrusion de Moly, |  Partie minéralisation associée
e Lac Kali skarn Lac MaclLeod?) | Pluton de Sauvolles, intrusions contact Opinaca- | phase(s) de déformation, ou
. ou syngénétique La Grande (p. ex. Suites de Bézier et Féron), remobilisée
Opatica e Lac Rocher (volcanogene Lac Granite du Lac Taylor, Pluton de Tipitipisu.
MacLeod?) * Domaine d’Eastmain : Intrusion du Lac Ell,
Opinaca e Lac MaclLeod * Epigénétique ou Complexe de Riviere au Mouton, Batholite de Le
remobilisée Caron, plutons de Kali, de Valiquette, de
o Wapamisk, du Réservoir Opinaca.
Ashuanipi « Jedi, Beaussac-Il, * Opatica et Opinaca : Batholite de MaclLeod,
Tricorne (Lac Pau) Complexe de Mabille, suites de Cadieux, de
e Falcon (Raynouard) Lépante (non datée) et intrusive de Rocher-
) Quenonisca (minéralisations Ni-Cu-Co-EGP
Nemiscau magmatiques Lac Rocher).
* Sous-province d’Ashuanipi : suites de
Beaussac, de Marquiset, de Joinville (non datée)
(indices a Au-Cu-Ag-Mo Lac Pau et Falcon).
6 La Grande La Grande Riviere | 2710-2600 e La Pointe * Au-As- OU o Epigénétique » Secteurs avec fort gradient entre facies e Minéralisations précoces, syn- a
e Orfée/Orfée Est o Au-Ag-(Sb)-(W)-(Bi)-(Te)- | (filonienne ou métamorphiques et sous-explorés: contact tardi-métamorphiques
® Zone Marco (secteur (Mo)-(Cu)-(zZn)-(Pb) disséminée), syn- Nemiscau et Domaine d’Eastmain, contact sud ¢ Certaines minéralisations
Corvette) métamorphique Opinaca et nord Opatica, contact sud Haute- présentent évidences de
e Secteur La Grande-Sud dites orogéniques Eastmain et Opatica, contact nord-est Haute- remobilisation ou bonification
. ® Moby-Dick ou Eastmain et Opinaca, contact nord-est Opinaca et | minéralisation durant phases(s) de
R * Mine Eléonore ® Magmatique- Domaine de La Grande Riviére (secteurs déformation
e Cheechoo hydrothermale Corvette-Trieste-Escale) et contact est Domaine | ¢ Fort gradient entre faciés
® Zone Eau Claire (tardi- de La Grande Riviere et Ashuanipi. métamorphiques SV et AMP
e Patwon métamorphique) ¢ Intrusions tardives bordures contacts sous- e Remobilisation rétrograde: 2 ages
® Zone Contact Ouest associée a intrusions | provinces, ou autres, mises en place entre 2710 | a 2582 et 2557 Ma (Bogatu, 2017)
® Mustang felsiques (p. ex. a 2600 Ma : p. ex. Suite Granitique du Vieux
e Zone Contact Cheechoo, JT) Comptoir, Pluton de Barlow, Pluton de Pichi,
* Dome A (secteur Dome) Pluton de Rotis, etc.
o JT
Opinaca * Claude
e Manuel
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Figure 9. Définition temporelle des 7 époques métallogéniques. Retour au texte.
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Figure 10. Délimitation spatiale des 7 époques métallogéniques avec la localisation des principaux gisements,
gites et indices décrits en fonction de I'aAge de formation interprété. Géologie du SIGEOM (2021). Retour au

texte.
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Figure 11. Délimitation spatiale de I'époque métallogénique 5 avec la localisation des principaux gisements,
gites et indices associés a cette époque. Géologie du SIGEOM (2021). Retour au texte.
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L’apport scientifique majeur de la partie D du projet est, sans 'ombre d’un doute, la définition et la
délimitation, pour la premiére fois sur la zone d’étude, d’au moins 7 époques métallogéniques ainsi
que de nouvelles provinces métallogéniques. Cet apport améne nécessairement a une meilleure
compréhension de la métallogénie, de la géochronologie, du métamorphisme et de la structure du
territoire d’Eeyou Istchee Baie-James. Ces nouvelles connaissances du cadre tectonique et de la
distribution spatio-temporelle des principaux corps minéralisés en métaux précieux et usuels (Au-
Ag-Cu-Mo-Pb-Zn) augmenteront les chances d’effectuer de nouvelles découvertes par: 1)la
définition de nouveaux métallotectes; 2) le développement de nouvelles stratégies d’exploration;
et 3) le ciblage de nouveaux secteurs historiquement négligés ou le retour sur des secteurs déja
explorés, mais avec une nouvelle vision.

Egalement, la synthése a permis de mettre en lumiére I'incidence des minéralisations interprétées
comme étant pré-métamorphiques, (c’est-a-dire que les assemblages minéralogiques originaux
associés a la minéralisation ont été modifiés par 'assemblage de I'apogée métamorphique) et
d’origine syngénétique (du moins une partie de la minéralisation) sur une grande proportion des
gisements et gites de la zone d’étude. Au total, la minéralisation d’environ 60 % des corps
minéralisés sélectionnés pour cette étude est interprétée, en partie, comme s’étant formée
antérieurement aux épisodes de métamorphisme, soit 170 corps minéralisés sur 291 corps
minéralisés de la base de données. Ce constat s’avere fondamental pour la métallogénie régionale.
Dans une chaine orogénique, des environnements métallogéniques précoces sont localement
préservés et d’autres repris par des événements métallogéniques plus tardifs (Gauthier, 1998). Les
premiers environnements métallogéniques, plus ou moins remaniés, pourront étre recoupés par
des environnements plus récents. Les mémes zones de faiblesse auront alors tendance a étre
réempruntées. Ceci constitue, en d’autres termes, i) I'étape de préparation du terrain, soit
I'attendrissement des lithologies par I'altération hydrothermale (favorable a I'initiation des zones de
faille lors des événements de déformation), et ii) 'enrichissement précoce des lithologies
encaissantes et adjacentes en métaux précieux et usuels par les processus hydrothermaux et
minéralisateurs. En sachant que les facies métamorphiques dominants sur la zone d’étude sont
ceux des amphibolites et que la majorité des corps minéralisés sont métamorphisés a ces facies
supérieurs (parfois méme aux faciés des granulites), une excellente connaissance des minéraux
d’altération, selon les lithologies, s’avere primordiale pour reconnaitre les subtilités des altérations
sur le terrain.

Un autre constat trés important fait dans le cadre de I'étude est le potentiel métallogénique
fortement négligé et les incidences métallogéniques de l'activité plutonique sur la zone d’étude.
Sachant que plus de la moitié (57 %) de la production et des ressources combinées de la zone
d’étude proviennent d’un seul porphyre archéen a Au-Cu-Ag de 6 x 1 km (Diorite de Troilus; mine
Lac Troilus), et que plusieurs gisements, gites et indices compilés dans 'étude sont interprétés
comme étant d‘origine magmatique-hydrothermale, I'étude démontre que de nombreuses
intrusions, contenues dans des époques métallogéniques définies dans le cadre de ce projet, sont
largement sous-explorées. Si I'origine magmatique-hydrothermale d'au moins une partie de la
minéralisation présente, par exemple a la mine Lac Troilus, est confirmée, le gisement
représenterait un autre exemple de minéralisation syn-magmatique dans la Province du Supérieur,
associée a un évenement métallogénique précoce du Néoarchéen. Cette interprétation implique
que les complexes intrusifs plus anciens présentent un excellent potentiel pour d’autres
minéralisations d’origine magmatique-hydrothermale. Selon Sinclair (2007), bien que I'exploration
des gisements de type porphyrique dans les cratons précambriens ait été limitée, de nhombreux
gisements a Cu-Au-Ag-Mo de ce type, associés a des intrusions archéennes et protérozoiques,
sont déja reconnus. Le potentiel de retrouver ce type de gisement dans ces cratons précambriens
est grandement négligé. Les séquences volcano-sédimentaires dans lesquelles des plutons ont
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pénétré les roches volcaniques ou subvolcaniques, marines ou subaériennes peu profondes ainsi
que les roches sédimentaires associées, sont considérées comme les zones les plus favorables
pour l'exploration (Sinclair, 2007). Etant donné le manque d'analyses géochronologiques
disponibles, comme dans la partie de la séquence volcano-sédimentaire de Frotet-Troilus, il n’est
pas toujours possible d’identifier ces intrusions.

La majorité des corps minéralisés sélectionnés pour cette étude se retrouvent a l'intérieur des
séquences volcano-sédimentaires dont la densité de connaissances géoscientifiques est
substantielle, démontrant une fois de plus le potentiel négligé des intrusions localisées a I'extérieur
de ces derniéres. Plusieurs découvertes récentes dans la Province du Supérieur, conforme a des
contextes métallogéniques de type magmatique-hydrothermal (p. ex. Wawa, C6té Lake, 58N
Detour, Windfall, Mythril) laissent croire que d’autres découvertes, ou de nouveaux camps miniers,
sont en latences autant dans la partie sud que dans la partie nord de la Province du Supérieur.

De plus, les minéralisations a Au-Mo-Bi associées aux intrusions tardi-métamorphiques
représentent également un contexte métallogénique a fort potentiel et grandement négligé sur la
zone d’étude. L'or n’est pas toujours remobilisé dans ces contextes (p. ex. gite Cheechoo encaissé
dans lintrusion sodique de Cheechoo). L'or dans les pegmatites pourrait également étre
économique (p. ex. des minéralisations auriféres de type Intrusion-related). En sachant qu’un large
volume d’intrusions tardi-tectoniques, c'est-a-dire mises en place entre 2700 et 2600 Ma, est
présent sur la zone d’étude (p. ex. les suites granitiques du Vieux Comptoir et de Kaupanaukau)
et largement sous-exploré, il est permis de penser qu’un grand potentiel existe dans ces contextes
métallogéniques sur la zone d’étude.

La question alors qu’il faut se poser est la suivante : quelle est l'incidence métallogénique des
intrusions dans cette partie de la Province du Supérieur ? Pour I'instant, il n’est pas possible de
répondre a cette question, mais il n’en demeure pas moins qu’il s’agit d’'une excellente piste pour
des recherches futures.

Les auteurs recommandent fortement deux autres phases a ce projet, soit :

i. Une synthése métallogénique des sous-provinces d’Opatica et d’Ashuanipi, pour venir
faire le pont entre la Sous-province de I'Abitibi et la zone d’étude de cette étude.

ii. Une grande synthése finale de tous les travaux CONSOREM portant sur le territoire
d’Eeyou Istchee Baie-James.

Ce projet n’en est qu’a ses balbutiements, a 'image de la pointe d’un iceberg. La prolongation de
ce projet via le ministére des Ressources naturelles et des Foréts, dans la Direction de I'acquisition
des connaissances géoscientifiques permetira sans aucun doute d’avoir une meilleure
compréhension de I'évolution géologique et souvent complexe de ce vaste territoire.

Les produits livrés sont pour cette partie de la synthése :

1. Base de données spatiale en 4 formats : 1) Microsoft® Access relationnelle; 2) GDB
relationnelle avec projet MXD (ArcGIS-ESRI®); 3) GPKG relationnelle avec projet QGZ
(QGIS); et 4) fichiers vectoriels Shapefile (SHP). Une procédure d'utilisation vient avec
chaque format.

2. Compilation du contenu métal par substance et du contenu métal total des gisements et
gites de la zone d’étude.
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3. 1 tableau synthése des 30 principaux corps minéralisés (gisements, gites et indices
travaillés d’Au = Ag £ Cu = Zn + Mo) d'Eeyou Istchee Baie-James.

4. 6 présentations Microsoft® PowerPoint.

5. 1 rapport (Rapport D).

Je tiens a remercier dans un premier temps les partenaires et membres du CONSOREM. Je
remercie également mes collegues du CONSOREM qui ont su apporter des échanges constructifs
et robustes. Je remercie Brigitte Poirier pour les nombreux commentaires, la révision et la mise en
forme finale du document. Un merci particulier a Sylvain Trépanier et Jean Goutier pour leurs
apports essentiels a ce projet avec leurs connaissances inégalées du territoire. Je remercie
également Mélanie Lambert pour son expertise essentielle dans le domaine de la géomatique, et
les assistants de recherche Gauthier D’Harlingue et Rémi Naulot pour I'apport considérable a la
description des corps minéralisés, venant ainsi enrichir la base de données.
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Annexe 1 : Tableau synthése des 30 principaux corps
minéralisés (gisements, gites et indices travaillés d’Au * Ag * Cu
* Zn * Mo) d'Eeyou Istchee Baie-James Retour au texte.

*Données en date d’avril 2022.
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| Contct 2 séquences sedimeniaios
discordance

déformation D2 (syn- & tardi-D2).
+ Minéralisation prés des marges
intrusion de Cheechoo et en
association spatiale avec dykes
pegmatites et enclaves ou dykes
mafiques.

« Veines en échelon

~Interprétation mise en place

axiaux
charnieres de plis adjacents a zone
de cisaillement majeure (Couloir
d'Aupapiskach).

Une partie Zone Eau Claire au
contat entre 2 unités basaltes: 1)
faible Ti et riche Mg: 2) Riche Ti et
riche Fe.

anastomosé contlé par zones
déformation E-0 &
* Forl varabits orentaion et

laminées (crack-seal ou open space
filing) localisées flanc sud antiforme
aniiclinal P2 est-ouest plongeant
faiblement

plongees:

dextre oblique.
- La mine est comprise dans
structure complexe plis F3
préservant structures anté

o

mmp\exes
Morphologie: Amas irrégulier;
Direction: 12:

P plans axiaux P2.
- Plis P2 tronqués par un cisaillement
majeur senestre, NE-SO associée a
D2.

et D2
Morphalogie Tabuiare éguier
Direction: 0

Stecture 2 Stockw

Structure 2 vVenssnenies

Structure 1
Structure 2: Stockwerk

Direction: 85/45;
Structure 1: Champ de veines;
Structure 2: Disséminée

porphyrique adjacent faile majeure
orientée ENE-OSO (faille Opinaca).
eux zones paralléles (zones
auriféres Nord et Sud) enveloppant
unité porphyre feldspathique.
Le

trois réseaux de veines de quartz-
carbonates-sulfures (SO/75, NO-
'SE/85-90 et subhorizontal) et
stockwerk dans corridor de

stratiforme dans une unité felsique
fortement cisaillées et altérées,
nommeée informellement « Horizon
du Lac Elmer »

déformation (plissement et
isaillement).

 Localisée long flanc pli anticlinal.

* Injectée long dyke ou sill mélano-

déformation
(s0/75).

Direction: 250/85;
Structure 1: Concordant;
Structure 2: Stockwerk.

S0/75° et subparalléle Sp.
- Oreshoot principal orienté NO avec
plongée moyenne de 75

tg, engendrant fort

ENE-0SO, Zone de cisaillement

* Morphologie finale possmlemem

dans séquence métasédimentaire.
- Veines laminées plisseées et
démembrées subparalieles ou
concordantes au itage et en

dans.

ar différents

fales avec texures

intrusion felsique et roches.
volcaniques felsiques suggerent

réchiques.
- Oreshoot prmclpa\ localisé dans

controle par
avec roches hotes mafiques
environnantes.

~Veines quartz e ferodolornite
et

wansposées par schistosité
principale S1.

sigmoidales en « S » et plongeant
selon Lé régionale L2 et lination

Direction: 50/75;
Structure 1: Champ de veines;
Structure 2: Stockwerk

Direction: 260/80;
Structure 1: Stratiforme;
Structure 2: Veines/Veinules

minérale (p
Morphologie: Tabulaire régulier;
Direction: 245/80;

Structure 1: Champ de veines;
Structure 2: Concordant

[Assemblage de

~233%(|usqua15%' pyrite,

+ Jusqua 25-35 % pyrholite,
chalcopyrite, pyrite avec proportions

 magnétie,

et galene.

- Molybdénite, or nati, électrum,

o, cubanite, pedondre,
assite, argent nail, hessite,

Caiverte vmynsme tellure et

halérite, magnéiie el
waces arsénopyite, telurures
Gargent, dor et de bismuth (pisente|
et hessite), électrum et minéraux
bismuth bismuth

2410 % chalcopyrite, 1 %

S R0% pyke pyhae
0%p o

moindres
bornite, chalcocite et pyrrholine.

« Traces pyrite, magnétite, malachite,
cuivre nailf et sphalérite.

« Valeurs économiques culminent &
2

naf),

et rutile.
- PY-CP-PO-Au+ MG £ SP £ GL £
MO = Ag £ BN £ PE

- PY-CP-PO-Au + Te £ Bi

- CP-PO-PY

-or t gangue,
parfois associé aux tellurures.

+ Rare galéne et molybdene.

+ PO-CP-PY-SP-MG-Au

+ CP-AS-Au (Remobilisation)

paragneiss migmaiitisés et dans

schiste & biotte-amphibole-chiorite.
P-MB-BN-CT-PO

MC £ CN + SP £ Au £ Ag

<5 %

Traces a5 % p)

pyrthotite = pyrite di

Zones
arsénopyrte fréquemment
iécouplées des zones auriféres et
stérles en or
+ PO-AS-PY-CP-Au;

or libre plusieurs
coridors minéralisés (p. ex.

stockwerk, veines et bréches,
remplacement, pegmatit).

- PO-AS-LG-MO-Au (Zones 6000,
7000, 8000, HW/500);

- PO-AS-LG-Au (Zones 5010, 5050);
+ LG-PO-AS-Au (Zone 494);

- AS-PO-PY (Zone Nord)

avec or ibre
2 plus haute teneur (encaissées dans
Tintrusion majoritairemen).

A

pyrite * p
libre ou associé tellurures de bismuth
ou nickel (mélonite) contenu dans 8
veines majeures.

Arsenic, molybdene et tungsténe

- avec or nati
etares observaiions de molybdénie

20 % p)
fionnets ou entiles semi-massives &
massives; traces galéne,

2530 % sphalérte pauvre en fer, 3
a10% pyrite, 125 % chalcopyite
éminé o

<125 % (localement 15-20 % dans.
les épontes altérées) arsénopyite et

Py ; faibles

- QZ-AK-PO-CP;
- QZ-TL-CC-PY-PO-PD-Au-Ag;

“HM

dans 1) stockwerk de filonets et de ‘molybdénite. ique formant
quartz + biotite £ [+ Or . |localement des marcassie, galen
tourmaline-sulfures ou 2) en associé ala pyrite races tetrahédrite argenifére, Cohalerts, chalcopyrte. marcasie,
& - PY-GL-AU- arsénopyite, argentite, hessite pentandite, oxydes de fer et races
porphyrique contenues dans 2 zones |+ PY-CP-MO-Au (telure dargent) et or, argent et |d'or visible.

paralléles.
+ CC-QZ-PO-PY-CP-Au

cuivre natifs.
+ SP-PY-CP-PO-GL-Ag-Au

Age minéralisation: 2622 +40 Ma
+ AS-PO-PY-MS-Au

+ AS-PY-CP-PO-GL-SP-Au

- GL-Au

Composition de la
minéralisation

Métaux: AU-Cu-Ag + Bi £ Te = Mo
AuAg=003202

Métaux: AuCu-Ag £ As £ Bi £ Te
AuAg < 1

Métaux: Cu-Mo-Au-Ag-W
AuAg <001

Métaux: Au-As = W
Teneurs Au fortes et consistantes.
(10 ppm Au) dans zone
minéralisée, s'estompant au contact

Métaux: AU-AS-Sb-N-Co = Bi £ W £
Te + Pb
Lolingite Ni-

Métaux: Au-As-W-Te-Bi = Sb
Veines auriféres spatialement

Co-Te-Sb et arsénopyrie signature

en Au (170 ppb Au)-As-Te-Se et

métaliique Pb-

aurifére (285 ppb
b

Melaux AUTe £ AS+Ag = Bi £ Mo

i Ag=10

Métaux: Cu-AU % Ag £ Mo £ W
AuAg <1

Melaux AULAGEPDEBItWETe

ac Ag 510

Métaux: Au-Ag-Pb-Zn-Cu = Te
AuAg <1

Métaux: Au-As £ W  Te

altérés, AU)-BI-W-As  Te + Se & St
semblage - Zonation de Taltération. ~ Altération proximale du niveau |+ Zonation de falération. +Horizons mafiques (pyrigarnites) |- Varie en fonction: 1) zones + Deux types altérations: - Epontes schistauses. hlrogens. - Roches onclssantesforemant - Alalon vaie 5on 3 ocha - ~ Altérations. eines
graltération - Altération potassique ou minéralsé intense et consiste en une |+ Altération potassique (biofte- teneursenA,3) 1) Gsweet|a altérées B i d 4 alumineuse,  [varides smcwcanon Sniistion
une biotitisation, une | feldspath-K + magnétite) au centre. lithologie et 4) d 1méte p quartz + ommer |- nusions eiaues 4 potassique, phylliaue, et propylitique. | sércitisation, chiortsation,
K + n potasique?) |- lraten propytoue (- | Araton sl viuios ol vines | gisemert 2) Atératon prosimale ponass\um 0] veines roche ABC) et spatialement intermédiaies: + Indice Zone A21: altération carbonatation, biotitsation,
quartz) au centre et - Altération potassique proximale: | et magnésium (Mg): qua -F mafiques- phyliq
- Altération propyitique interne Geveloppementlocal e uchsi, | (iea Tooding) on borcure . etiou porphyre feldspathique. et a\bmsanon pénétrative roches | pyrite. sulfurisation et localement
+ wes au mineure des magnésium de 200% & 300% pir | épidote-actinote-quartz sulures ; Veriatons \mporlan(es lonclmn de |+ Fin stockwerk veinules ou el de séricite, |+ Pyrte princip
quartz + sém;we) en périphérie. veines et - Alteration « Altérations afiq filonnets sans quartz ou disséminée. | diversité fithologique.
Anération p  Altéations calcite minéralises et non altérées. silimanite. e skar & actinote-diopside-grenat 'e\s\que « Enrichissement en K20, Si02, | Volcanites maﬁques Siersoson | Aeraton pllque conroe par |- Aéraions dominaies: icifcation
afectant surtout les dykes felsiques. art-gaie prosmite ones GR - Altération pervasive tourmaline | grossulaire. Tourmalinisation, TL(B)-QZ Fe203T, en Ba eten Sr etune perte [silice brune, ankerite, calcite et fithologie et fes strucures. (veines e plus rarement pervasive),
- Silicification autour zones de les unit cf CL(-GR-AM-BO)  [brune (dravite)-siice. Albitisation, AB (distale et précoce) | Magnésienne, PH-DS-AC-TM en MgO et en Cao. . pseudo-
déformation intense et plusieurs . SF Calco-silicaté, DP-AC-BO-GR | Potassique, FK-BO Carbonatation, CC-AK-DM-SD-MN |Potassique, FK-80 - Gabbro faiblement chioritisé + | volcanites felsiques et QFP et fragmentaire pervasive (albite +
g inclusons o bréche qui PH-DS-ACTM Qzc nésienne, PH-DS-AC-TM silicification, Qz-CQ Chioritisation, CL(-GR-AM-BO) [ tourmaline. épontes des veinules: biotite-actinote | apaiite), potassique pervasive
sulfures. minérasation pré-pic remobilise minéralisation en Cu-Mo- Potassique, FK-80 silicification, QZ-CQ Carbonatation, CC-AK-DM-SD-MN |+ Altération alumineuse non associée feldspath et
- P Ag-Au Magnésienne, PH-DS-AC-TM silicification, QZ-CQ ala i (veines ou amas)
amphibole. altération en manganése (7). Potassique, F Sk Qz.cQ + Perte Na (moins de 1%) et gain K | Altérations calco-silicatées
Roches maliques: gain K, Fe, Mn, |Silicification, Qz-CQ Propyhnsanon fesrepaLce. Albitisation, AB (plus de 3%) (amphibole-bioiite-grenat-épidote)
Mg et Ba; perte Na, Ca, Mg, P, Sr. |Biotitisation, BO SF Sericitisation, SR Phyllique, QZ-SR-PY proximales et distales
Potassique, FK-BO Sericitisation, SR silicification, Qz-CQ Sulfurisation, SF Potassique, FK-80 silicification, QZ-CQ
8-SR-EP-CL-CC- | C: cc SF Carbonatation, CC-AK-DM-SD-MN |Alumineuse, SM-AD-CD-KY Albitisation, AB
sF Grenatisation, GR Oxydation, MG-IL-HM Chioritisation, CL(.GR-AM-80) | Silicification, Qz-CQ Potassique, FK-BO-SR-ML
2 EP Alumineuse (2), SM-AD-CD-KY TUB)-QZ CC-AK-DM-SD-MN | Carbonatation, CC-AK-DM-SD-MN
silicification. QZ-CQ Sulfurisation, SF Sulfurisation, SF
Calco-silicaté, DP-AC-BO-GR Calco-silicaté, DP-AC-BO-GR
Tourmalinisation, TL(B)-QZ
Facies. Supérieur des schistes vertsa | Inférieur des amphibolites, Inférieur des amphibolites Supérieur des Supérieur des Supérieur des amphibolites. Supérieur des amphibolites. Inférieur des amphibolites. Supérieur des schistes verts & | Supérieur des schistes verts 8 | Superieur des schistes verts &
inférieur d + Partie miné « Mines tardive (tardi- 4|+ Miné ala [-Miné tardi- - Miné rait syn- « Minéralisaton sera pré inférieur des inferieur inférieur d
(cupro- e seraitpré- | p e déformation D2, soit syn- assoi tardif phase dorigine - serait s . + Majorité
aurifere) serait 0 g é hibole a chiorite | més mais pré-pic. de déformation D2 (syn- atardi-D2) |déformation D1 et p o associée associée & phase o
forigine ! tiellement unephase de défomatonD2. . faclés metamorpiques dentfis |t & fnrusion de Cheechoo déformation D2 intrusions porphyriques détornaton D1 00 D2 déformation
associée Diore e Trolus + Autre partie minéralisation serait | porphyrique, ou skarn (2), ou + Roches atteignent faciés supérieur_|du sud-ouest vers nord-cst: - ¢ (plissement) D2 (précoce & syn-
é ée phase |volcanique (?), localement granulites. | 1) schistes vert moyen a supérieur;  |vers o (S-province de [Opinaca). | acies supéreur des scistes vert |- Var acis schises vets et poss\ble en place
uriter® pourait 676 sy déformation D1 ou remobilisée. MacLeod 2) amphiboiites moyen a supérieur; fovestafacis atteints faciés amphibolit dEImer?
o |- pourrait étre 3) amphibolites supérieures a resi Somgéneiaue (magnato.
"Diet granuiites (S -province de [Opinaca). hydrothermale ou épithermale?) et
D2 ou remabilisée. D2,0u remobilisée (2).
remobilisée.
Rétromorphose [Biotte > Chiorite: Grenat -> Chiorite Al-siicate -> Séricite ‘Amphibole -> Chiorite Biotite -> Chiorite Bioite -> Chiorite ‘Amphibole > Chiorite Biotite -> Chiorite
Amohibole > Chiorite
Reférences Daigle (2020); Diniz (2019); Marleau et De Souza (2021); Beauchamp (2020); Winter (2011; | Charbonneau (2008); Bandyayera et [Ravenelle etal. (2010); Bandyayera | Bandyayera et al. (2010); Turcotte | Shaw (1991); Labbeé et Grant (1997): | Nicholls (1986): O'Connor (1990); | Houle et al. (2021); Bissonnette et al. | Bissonnette et al. (2020); Frappier- | Beauchamp (2018); Beauchamp et
sélectionnées imanetal. |Beauchamp et al. (2018); Couture | 2008; 1989); Cook etal. (2008);  |al. (2010); Barbe et Demers (2012). (2010); Ravenelle (2013); | (2014); Gigoux (2017); Fontaine et al. | Cadieux (2000); Moukhsil (2000): [ Nicholls (1996); Brown (1998): (2020); Lulin (2020); Frappier-Rivard | Rivard (2014); Moukhsil et al. (2003): | al. (2015); Lavore et al. (2014);

(2005); Carles (2000); Gossel

19930b); Fraser (1993); Simard et
Roy (1984).

(1996); Bolly (1995); Magnan (1993a;

(1993); Couture et Guha, (1990);
;| Boldy et al. (1984)

Davies etal. (1992); Prior et al.

Fontaine et al. (2015); Fontaine et al.
(2017); Fontaine (2019).

(2018); Fontaine (2019); Turlin et a.

‘Tremblay (2006); Moukhsil et al
(2007); Valli et al. (2012).

Gauthier et Larocque (1998);
Gauthier (2000); Moukhsil (2000);
Moukhsil et al. (2007); Frappier-

Rivard (2014).

(2014); Moukhsil et al. (2003);
Moukhsil et al. (2001); Gauthier
(2000); Gauthier et Larocque (1998)

Moukhsil et al. (2001); Gauthier
(2000); Gauthier et Larocque (1998);
Bernier (1998; 1997)

Chartrand et al. (2014; 2013);
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(2000)




Projets CONSOREM 2020-03 et 2021-03

Tableau synthese final

- Description des gisements, gites et indices Au +

Cu

+ Mo d'Eeyou Istchee - Baie-James

de La Grande, Domaine de la Grande Riviere

Corps minéralisé _|Zone Contact Dome A
Localisation Sous-province de La Grand S

Lac Yasins}

E

Domaine d'Eastmain

Domaine dEastmain

Domaine d'Eastmain

Domaine de La Grande Riviére

Domaine de La Grande Riviére et

‘Sous-province de La Grande, Domaine d T Sous-provi
Rosemary (Robert) Lac EIl T Claude !Zone 32 La Pointe Orfée/Orfée Est
La Grande, a Grande, ‘Sous-province de La Grande, ‘Sous-province de La Grande, ‘Sous-province de La Grande, Sous-province de La Grande, ‘Sous-province de La Grande, Sous-province de La Gran

Bomaine do La Grands Riere

Moby-Dick (Serpent)

‘Sous-province de La Grande,
Domaine de La Grande Riviére

Sous-province de La Grar
Bomaine do La Grande Rviere

Description sommaire.

Sous-province d Opinaca

pyriisées, encaissées dans zone de

ractrée ot aicifée et conenues

debormes, o placge fecares
oches

localisés dans une

dykes d

injections pegmatites, mobilisats et
dykes

déformées), dans I

intrusion porphyrique

Veines quartz auritéres dans zones

paragneiss felsiques et formations

de cisaillement, dans ou en bordure

S dos pls paracios o dane vemu\es

Réseau de veines et veinules de | Veines de et veinules de | Di Ifures auriféres. e stockwerks cupro- | Di Di jans veines| Di i
q b e pontes line-chi I encaissées d: e unires associfs dune anede | st localées donsine | 2l s massfs sl et velnes o el de qartz &
¢ altérées, injectées dans une diorite e é él cisailement encaissée dans ou en | charnierelfianc de pi dans dans d il

encaissées dans des

dintrusions et
mafiques a intermédiaires

déformation au contact entre: dans des zones de cisaillement dans ke mnallque minéralisés encaissés dans une | pegmatite et plus rarementdans | dans des zones de cisailement.  [tonalitique. de fer silicatées mafiques &
asaltes hléilques ot basates | un cordor s détormaton de lus | granccloriaue porphyrique intrusion intermédiaire injectée de [ veines de quartz encaisseés dans une formation de fer |interméiaires.
Ico-alcalins, en rel tial dykes potassiques. dintrusion fesique. siicatée et oxydée.
avec dykes magnésiens mafiques
Etat indice travaillé indice travaille indice travaillé indice travaille indice travailé indice travaille Gite Gite Gite indice travaillé
Taille (tonne) (Au: 8,82 tonnes Au: 4.25 tonnes ‘Au: 2,95 tonnes Au: 0,283 tonnes
8400 tonnes

Roches enceissantes_ | Encassées dars s miie de hibo intrusif polyphasé | Encaissé dans métasédiments ou | Encaissé dans wacke et grés Encaissé dans la Tonalite de La- | Ensaissé dans paragneiss felsiques | Encaissée dan: intrusions
roches volcanites a dominances | fracturée (unités Gabbro et diorie de | (basaltes, tufs et fiité calco- séquen app Grande Sud qui ol et ncaissée|du Complexe de Laguiche (27286 |formatin de o silcatée o oxyiée t|manques a merméclanes. irréquiiéres ou dykes mafiques
maﬂques a sinjectant 2 alcaline & ] séquence hétérogéne clastique, [ dans les roches volcaniques du | 2672 Ma) ou horizons de formation | moindre partie amphibolite amphiboliisées et foliées, en contact | (gabbro), ultramaliques (pyroxénite,
[ dans les roch la | Formation de Natel, recoupées par  [lac El; dykes ma type » Formation de P Groupe de Yasinski. de fer siicatés encaissé dans les | basaltique, mudrock géologique dunite) et
] et felsiques eplaues. s consie un il Low, kel sur Bordure ouest de | Formaion de Low e dykes de - Tonalite de La-Grande-Sud; Age: | basaltes du Groupe de Yasinski. | Groupe de Guyer et dykes dioritiques| felsiques du Groupe de Yasinski ou [ quartzifére) non datées. Présence de
injectés dykes magnésiens mafiques |- Formation de Natel; Age: 2739 +- 5| porphyriques. n forme de croissant au cosur Fintrusion de Cheechoo. gebirus et amboatx 2734 22 Ma Présence de vieux socle tonalitique | porphyriques Suite de Bézier (7). | roches sé dela oarchéen du
a ultramafiques. Ma. - Formation de Natel; Age: 2739 & forme. - nvusion de Cheechoo; Age: 2612 | amphibolique: - Tuf yolitique Groupe de Yasinski; | Paléoarchéen. - Wacke Formation de Marbot; Age: | Formation de Shabudowan Complexe de Langelier.
- Formation d‘Anatacau-Pivert; Age: 2720 Ma (non datée dans le secteur). | - Diorite du lac Ell; Age: 2705 41,9 | +1/-1 Ma. enie Formation de Low; Age: < |Age: 2740.44.3 Ma - Compless do Langeler Age: 3326 | 2724 £2.2 M : Voanodasiues mafes + Complexe de Langelier; Age: 3452
27231 +1- 2,2 Ma. Ma. + Arénite Formation de Low; Age: < | 2717 +/- 17 Ma. ) Age: | tiffac de] +1
2717 +1- 17 Ma. . m«e aFP; Age 2747 22 Ma 270347 Ma; Vasinok, Age: 2751 Ma & 2732 ia |- Formaion c'Apple; Age: <275/ Ma
= | ique | (non daté dans le secteur) - Suite granitique du Vieux Comptoir;
ke Symedianaue) du Vieux Comptoir 2; Age: 26136 |- Conglomérat polygénique Age: 2683 £10 Ma.
204 Ma Formation Shabudowan, non daté.
Structure - Inerprétation mise en place durant | - nterpretation mise en place duran ~ Interprétation mise en place ~ Interprétation mise en place - Interpretation mise en place Interprétation mise en place - Interprétation

déformation (cisaillement ductile et =

~Interprétation mise en place

ductile et

~Interprétation mise en place
syste

pendant phases

endant phase de

contact entre
métasédiments et volcaniques
matiques.

- Veines sont déformées (boudinées,
cisaillées et délamin

- Enveloppe minéralisée paralléle &
fabrique principale Sp (:

- Mineralisation spatialement
associée dyke mafique magnésien.
Morphalogi: Lentculie réguer:
Direction: 240/8:

Structure 1 VewesNelnules,
Structure 2: Cisaillement

mphyﬂquss

+ Veines e cisaillements sont
dé (plissées).

[
plissés et disloqués.
régional plis P2

paralléles & S1 (N040® & NOSO®,
pendage SSO) et a angle pir S2.

Morphologie: Tabulaire régulier;
Direction: 110/84;

Structure 1: Cisallement;
Structure 2: Veines/Veinules

plongeant 35 degrés OSO.
Morphologie: Lenticulare irrégulier;
Direction: 85/55;

Structure 1 Stockwerk:
Structure 2: Fractures

Tabulaire irrégulier;
Direction: 230/85;

« Partie Nord: N-S avec pendages
modérés vers louest.

« Partie Sud: E-O avec pendages
modérés vers le sud.
-l

Structure 1:
Structure 2: Fractures

controlée par Ia présence dune zone
ductile NOT

contrdlée par lintersection de failles

~Interprétation mise en place

ar la

2 1) une zone

sssacide epiods e delmmanm qui

de La Grande: 1) segments NE-SO
dominent dans Opinaca et localisés
entre les domes; 2) segments La
Grande décalés par structures
tardives NO-SE.

Vecteurs

Cheechoo ou 2) pl d'entrair
(drag fold).

possibles a forte plongée au sein
corridors de déformation.

Direction: 0/45;
Structure 1: Concordant;
Structure 2: Disséminée

Tabulaire rrégulier;
Direction: 48/50;

Structure 1: Veines/Veinules;
Structure 2: Disséminée

limitée dans tonalite et dykes
mafiques & intermédiaires N-S.
- Zone minéralisée précoce (7) repris
par la déformation D1 et

Lenticulaire régulier;
Direction: 070180;
Structure 1: Cisaillement;
Structure 2: Stockwerk

et felsiques; et
2) des zones de cisailements avec
quartz +

calement et ges vines urires.

; Zones do disalments ducle-

fragile & lintérieur imposante

structures plus ou moins. pavslleles
i dykes mali 9

subsidiaires NE-SO.

- Zones aurifere paralléles foliation

peinpsle SLdans chamier de pf
‘un pli anticlinal synforme (P2)
plongée SO.

Flanc sud-est antiforme correspond
zone de forte déformation (La Pointe
Extension).

Morphologie: Tabulaire régulier;
Direction: 160/50;

Structure 1: Stratiforme;
Structure 2: Plissement

ontact La Grande-Opinaca).

plissement). lissement?). porphyric i déformation D2 phase q. ethorizons stratigraphiques structure,
- Veines minéralisées se retrouvent |- Minéralisation & intérieur ouen | (remplissage de fracture) ou précoces ou synchrones place gie auiere Cheechoo) Eléonore?) et associée avec - Controle contact (structural) - D
contact entre basaltes tholéitiques et | bordure des filons-couche Evénement D1; 0u concordante injections de pegmatites tardives. envela |- distincts
a régional o réseau schistosité S0-51 des e coridors strcturaus - Tonatede La Grande-Sud tles | sédimentaies et formaton defr). | minéralisées. veines-veinules de
- Veines au sein zone de déformation| - Fracturation et remplissage; - Stockwerk veinules plissées et associés 0 et ENE-0SO. roches volcaniques mafiques du n N faille tourmaline associes.
métrique, Zone de déformation contraste rhéologique. soguées reooupant roches a cette déformation - - Corridors structuraux t t | Groupe de Yasisnki 550, p La (formation
Contact (2DC) - Cisaillement occupent un corridor | volcaniques et |- ouest de lntrusion de Cheechoo. | limite dOpinacaet - C Grande et Opinaca et falles for cortac basalte/métagrawacke et

Fa
N220° avec un pendage abrupt NO
(80-85°).

arenties £.0, ONO ESE &1 NOSE
et dextes.

Dick orientée

(charnigres de pliffiancs de pli
ites de plis isoclinaux NOOS®
NO35/ 62°-81°t

avec veines de direction N340%.
N350° ou ENE-OSO transposant

ONO-ESE).
« Veinules et fractures remobilisation

tardive.
Morphologie: Tabulaire réguiier;
Direction: 289/8s;

Structure 1: Plissement;
Structure 2: VeinesiVeinules

Morphologie: Tabulaire irrégulier;
Direction: 215/83

Structure 1 Stratiforme;
Structure 2: Cisaillement

N245°/80°.
- 3types de veines: 1) veine haute
teneur associées cisaillements; 2)
veine basse teneur en extension; et
) veine pegmatitique stérile.
Morphologie: Tabulaire irrégulier;
Direction: 245/80;
Structure 1: Veines/Veinles;
Structure 2: Stockwerk

[Assemblage de

2% pyrte, pyrrholite et

+ Arsénopyite el pyrrhotite,

% :halcapyme magnéiite, races

Traces a3 %

= magnétie +

ans des veines rubanées de quarz-

pyrite Sous forme 1) schistes &

ac:essmremem ma\achne = azurite,
iybdénite,

cmame +

ibans contar Veines-éponte.
- Traces d'or visible, fort effet de
pépite dans les veines.

- PY-PO-AS-AU

n [localement,

: ., 2)
stockwerks filonnets ou filons quartz-
ankérite + tourmaline * fuchsite et
épontes minéralisées, ou 3) bréches

biotite
+ Or est associé a l'arsénopyrite.
+ AS-PO-CP-PY-Au

cuivre nailf hyp
présent
+QZ-CC-CP-MG

molybdénite semi-massive &
disséminée contenu dans 3 zones
principales

+PY-NG;

“MoO;

+ CP-PO-A-Ag;

+GO;
«PY2-MG2

5 P by
et races chalcopyrite. Or localement
visible dans veines de quartz

+ AS-PO-PY-CP-AU

pyrrhotite; traces molybdénite-

2.2 5% pyrite, 12 4% chalcopyrite,

1as = Tolingite, 1-
2% pyrrholite, 1-5% d'or, mois de 1%

blanche & tourmaline et dans
mobilisas.

« PY-AS-PO-AU;

* MO-CP-Au

traces arsénopyrite-sphalérite-
oufires

veindles

pytite-pyrite, traces sphalérite-

15a70% . jusqua 2
96 chalcopyrte-arsénopyrte-
Ilingite, traces molybdénite

+ Arsénopyite, quelquefois aciculaire
(stibnite?) et pyrrhotine dominantes
avec quantités mineures ou locales

+ 18 3% pyrite, rares traces
chalcopyrite, pyrhotite et galéne
disséminées dans encaissant intrusit

- MC-AZ-CT

:POASLO-AP (2one 26):
- MS-G

L2557 412 Mo,
- PY (sédimentaire?)
- PY-AS-CP-PO-Au
- PO-PY-CP-AS-Au
- PO-PY-CP-MO-TB

c de for disséminées. a |pyite-spt P etdans

(ot a chteopyrie). Traces 1% |-ASPO; massifs - Or libre et gf
malachite-azurite-chalcocite (ocal). |+ AS-PO-AU-CP-PY-SP-GL (Zone  [association avec de o nai. - Plus fortes valeurs auriféres. +PY-Au%CP PO GL
- PY-CP-AS-AU-TT-SS-B-PO-SP; | 25); Age minéralisation: 2562 +13 Ma | associées avec zones plus riches en

arsénopyrite aciculaire,
+ AS-PO-Au£PY £ SP £ CP £ GL

Composition de la

Métaux: Au s As £ Sb

Métaux: Au-AS £ Ag £ Cu
AuAg > 2

Métaux: Cu-Au £ Ag £ Mo

Métaux: Cu-Au-Ag £ Mo £ Bi
AuAg <1

Métaux: Au-As £ Sb + Bi

Métaux: Au-As-Bi-Mo

Melaux AU-Cu+Ag+Sh+As % Bi

Metaux Au-As-Sb-W £ Ag
~15

Métaux: AU-AS £ Bi = Te £ Sb £ Ag
AuAg =15

Metaux: Au-As-Ag £ Sb = Cut Pb =

Métaux: AU-AQ £ Bi + W + Mo = Pb

minéralisation AuAg>1(2) AuAg<1 Possible assemblage a bismuth (BI) |Au associé a arsenic-molybdéne- [+ W = Ag= n
Corrélation e Teneurs Au re et etbreithauptite (NISb) en association | bismuth, DA o g W-Ag-Co-Ca 12)Bi- | Teneurs Au varie e 108147 ppm | Teneurs élevées Au associées au | AuAg = 0,07
toutefois pas toujours observée. | teneurs Mo et Ag demeurent faibles, avec or visible et similaire aux veines AU et plus élevées dans lolingite. | mudrock graphiteux et formation de.
zone 494 de la mine Eléonore. e Ag=25 fer.
Corrélation Au-Cu; Au-Ag; Au-Zn et
A1 (hautes, valeurs Au)
- Alterat |- Altération ~Roches volcaniques mafiques |- Trois altéral ~ Enveloppe + Deux daltérat - A ~ Altérations complexes transposées |- Altération précoce  Silcification et biofiisat - Silcification
daltération etsulfures. it : ) conorme & s sraafcaon 1 propytaue chioi oo épidot | inusion ns S2. - Altération veines), altérations pclasslque et
carbonaation. « Sicfcaton do1a eche rbonates 2) altération potassique; pénérative - Sericitisation (phyllique?) pervasive |- Biotitsation pervasive; veinules grossers. calco-silicaté bordure des veines et
 Roches sédimentires atéréos __encaissa ~ Bioite: altération potassique 3) altération propyltique. ek quarz; Tesean rocurce. dans zone de cisaillement dravite) = Dykes . affectant la
, Shcteaion « Actinote: + Tourmaline 2)al I 2 itchcaton: mprégnaiionde |- Bittsaton dan dykes dioto ot [ ivaite;Siccaton veinles quarz | poroyiques coupentvenes. les horizons felsiques.  Altéation propyitique suspectée.
biotiisés et basaltes alt en fou précoce pir enclaves mafiques. ou remplacement; veinules Altération potassique-sodique | Silcification sous forme de veines, [+ Minéraux e ordre dimportance:
coorctes; sriisaon dos veines et « Magnéit (01). silimanite; . - C. microciine distale au vinules ou bréches & umem quartz | actinoterornblende-biotite-quartz-
plagiociases. altérations pot formant |+ Association 3) veinules. bandes muscovite tardive et; veines [ hibole =
- Forte alt biott tes |+ Localg i liques posilives [ et pyrte, et entre altération épidote et | botite albite + pyroxene; pegmatite: - tardives et bioite +
des veines. accompagr\e grkertsaton dans | aplom do ndice chalcopyiite - Dravie-actnole-arsénopyris dans|épidote stockwerk (propyliique?) - OF natif riches |+ pénetratit? [+
haute teneur (p. ex. |- Veinules et veines TUB)-QZ Calco-silicaté, DP-AC-BO-GR 0-5i02-Cy p flooding) Qz-cQ silicification, QZ-CQ
(calco-silicaté?) possible altération | indice k). avec épontes épidote. (précoce); Smcmcauon Qz-cQ silicification, QZ-CQ Ni+S+Fe203+BaxRb etpertes |- Na20 et 80 Potassique, FKCBO
anté- métamorphisme et anté- « Altération tardive en arsénopyrite. | Oxydation, MG-IL-HM SM-AD-CD-KY Propylitisation, AB-SR-EP-CL-CC- | Na20-MgO-CaO-Sr. appauvrissement MgO et CaO. + Altération propylitique factures ou TLE)-QZ . DP-AC-BO-GR
déformation. silicification, Q-CQ silicification, Qz-CQ Chioritisation, CL( GR-AM-BO) Pmass\que, FK-BO eictisation, SR Magnésienne, PH-DS-AC-TM chiorite, CLOGRAWEO) (Propylisaton, AR SR.EP-CLCC-
. c Potssique. F20 Potassique, F Tourmalinisation, TL(8)-QZ Alumineuse, SM-AD-CD-KY Potassique, FK-BO Silcification, QZ:CQ prefnite ou épidote. Sericitisation, SR
sulurisation. TLE)}QZ Sulfurisation, SF Propymlsaﬂnn AB-SR-EP-CL-CC- |Potassique, FK-BO Fe-Mn, HB-GR-PG; Grenatisation, GR Nemaisai ion, H
- Fort gain K20 et perte en Na20.  |Biotitisation, BO Calco silicaté, DPACHOGR Serictsation, SR Calco-silicaté, DP-AC-BO-GR mu,maumaw. TLe)»QZ
- Altération tardive en carbonates. | Sulfurisation, SF oo cc. , DP-AC-BO-GR TLE)-QZ
silicification, Qz-CQ Sulfurisation, SF Carbonatation, CC-AK-DM-SD-MN
Potassique, FK-BO-SR-ML Oxydation, MG-IL-HM Sulfurisation, SF
Carbonatation, CC-AK-DM-SD-MN silicification, Qz-CQ
Tourmalinisation, TL(B)-QZ Propylitisation, AB-SR-EP-CL-CC
Sulfurisation, SF
Facies Supérieur des schistes verts & | Schistes verts ‘Supérieur des amphibolites Supérieur des schistes verts Supérieur des amphibolites Supérieur des amphibolites Schistes verts a supérieur des | Moyen des amphibolites. Moyen a supérieur des Supérleur des schistes vertsa | Supérieur des schistes verts
inferieur d + Miné serait pré- a syn- & it pré- pré 2 rait syn- * Majoré minéralisation seraitsyn- |schistes verts pré- moyen intérieur des
- ée a phas: X sociée a mise en associée & phase de | mé pi It - Majeure p serait 6 serait syn-
phases aunayee. |piace Diorte poohyrique  ac €. |deformaton D2 ou . + Une partie pourrait étre tardi- déformation D1. sy metamoreiaue associée phase |disseminée et statforme,seait ré- hase de
déformations D1 et D2 en Partie pourrait étre q - pré é magm: métamorphique. hydatere sssoace nnison |+ elatve. | déormatonard:archéerne (< 2683
(cisaillement porphyric associée a phase de déformation D1. | hydrothermale etocés mrusionde |- aux  |porphyria ) - Unepare minéralsatonpré- 4 sy €phermile?) a?).
duciile et plissemen). D2 - Partie minéralisation pourrait étre Cheechoo (7 granulites, de L. . (précoce 4 D2), + Autre partie minéralisation, veines
syn-métamorphique a déformation . te - Mé localement - Autre partie minéralisation serait | déformation D2. Rememiisaton (niroducion Au?) et veinies de quar = oumalne.
D1ouD2 vers est (S ropi télescops serrés associée phase |- Gite localisé pres déformation D3,
+ Méme faciés métamorphique facies élevés avec faciés moins | déformation D2 (pré- & syn-D: s associée & phase(s) de déformation.
roches encaissantes gite Eau Claie. élevés. - Remobilisation durant phase
'Eeiormanm D2(7)
P Chiorte Pyroxéne -> Amphibole ‘Amphibole > Chiorite Biotite -> Chiorite Biolte -> Chlorite; Plagiociase > | Amphibole -> Chiorite Amphibole -> Chiorite ‘Amphibole -> Chiorite
Références Vigneau (2011); Vachon et Ouellete | Moukhsil et al. (2003); Gauthier | Quirion (1996); Labbeé et Grant UHeureux (2001); Bécu et al. (2008); | Kendle et Tolhurst (2007); Kendle et | Boudreau et Allou (2006); Tremblay | Mercier-Langevin et al. (2012); Roy | Fleury et al. (2021); Champigny et | Bogatu et Huot (2018); Bogaty, Goutier et al, 1998; Borduas, 1990 et| Fuot (2021; 2021); Goutier et a.
selectionnées (2012); Moukhsil et al. (2001; 2003); | (2000); Gauthier et Larocque (1998); |(1998); Jourdain (1998); Jourdain et |Bandyayera et al. (2010); Fontaine et |al. (2008); Bandyayera et al. (2010); |et L'Heuruex (2008); Bandyayera et |t al. (2008); Goutier etal. (2001); | Nieminen, R. (2021); Fleury, (2019); |(2017); Bogatu etal. (2016); Cayer |1991; Chainey et a., 19 (1999); www. harfangexploration com
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Projets CONSOREM 2020-03 et 2021-03

Tableau synthese final

- Description des gisements, gites et indices Au +

Cu

+ Mo d'Eeyou Istchee - Baie-James

Sous-province de La Grande, Domaine de la Grande Riviere

Pierre/Gordie/Benoit/Will

Zone Marco

Zone Contact Ouest Mythril

Firecracker (Porphyre de Tilly) |Sao

ouf

Lingo 3 Ouest (Secteur Lingo)

Sous-province de La G S ande, ande, Sous-province de La Grar ‘Sous-province de La Grande, ‘Sous-province de La Grande, Sous-province de La Grande, ‘Sous-province de La Grande,
Domaine de La Grande Riviere Domaine de La Grande Riviere Domaine de La Grande Riviere Domain do La Grande Rvisre Domaine de La Grande Riviere Domaine de La Grande Riviere Domaine de La Grande Riviére Domaine de La Grande Riviere
Réseau de veines et veinules ou eres dans une tveinules auriteres | Di p Bréches de quariz- | Sullures disséminés, en flonnets, | Veines quartz  carbonates auriféres
) : des |d d fractures et veines ou veinl i priferes amassifs cuprp- déformées et zones schisteuses &
sulfures métriques lés, assocides & S B =AusAg  |+Au, plaquage de fractures ou amas |argeniféres + Pb + Zn contenus | sulures auriféres disséminées dans
cisaillements fracturés et altérés ou | sulfures d régionale intrusion tonalique a granodioriique. | encaissés dans une inrusion dans une intrusion tonalique & dans rhyolite bréchifiée au sommet | une rhyodacite ou une tonalite
z0nes de bréches associés a une majeur délimitant ces deux unités. ique porphyrique (QFP). mpilement sé
intrusion potassique intermédiaire. de laves mafiques métamorphisées.
indice travaillé indice travaille indice travaillé indice travaille indice travailé indice non travaillé indice travallé indice travaillé
dans | Encaissée dans b i Encaissée dans bréche Encaissée en bordure sud dune | Encaissée dans rhyolite massive a | Encaissée dans intrusions
porphyric P en P (basalte a andésite) |intrusion tonalitique  granodioritique | hydrothermale, associée a une intrusion polyphasée tonalitique 8 [lobée et bréchifiée, et moidre partie | tonalitiques sub-volcaniques ou
qui |andésite basaltiq fortement déformées et altérées, et | foliée a gneissique. 2 q faiblement foliée. | formations de fer et chert (niveaux | roches felsiques rhyodacitiques

elles sont encaissées dans roches | dyke felsique QFP. accessairement yke esique QFP e+ nusion Bathote e Myt Age:| diorique massit & pophyiqe. + Tonalite Pluton de Semonville; Age: | exhalati) de la Formation de porphyriques calco-alcalines

2 ! érat- |- Formation | métasé 27172 4Ma - Tonalite Intrusion de Moly; Age: 645 Ma Mintisch recoupées par dykes gabbro et

formation de fer) de la Formation
(Ekomiak.

- inrusion monzodiorie; Age: 2712.4
114 Ma

- Conglomérat polygénique
Formation d'Ekomial; Age: <2714
Ma.

de Covete; Age: 2742 +.28 Ma

Netcante aactae (ui Farmation
de Corvette; Age: 2742 = 28 Ma
Wacke it amaton e fo
Formation de Marbot; Age: <2702 £2
Ma.

+ Conglomérat Formation de Magin;
Age: <27205 22,7 Ma

2745808 Ma
 Dike QPP nrusion de Mol Age:
27403+ 43 M

- ormation
de Convet; Age: 2742 + 28 Ma.

- Rnyolite
Age: 2846 6,5 Ma,

diorite
- Groupe dAquilon, non daté.
« Complexe de La Forge; Age:
2840,7£0,0 Ma.

- Interprétation mise en place
minéralisation: 1) associée &

fluides magmatique-hydrothermal
orchifantet racurant fnsion; 2

~ Interprétation mise en place.

conrdlée la
structure.

~Interprétation mise en place
parla

structure.

cisaillements auriferes. umgemques
u de veines et veinules ou
des stockwerks de quartz-
bonat i

SO/S1 (N300 & N325/85) et sulfures
dissé i pla

déformation longitudinale paraliéle
S0/S1 (N290/75) et sulfures.
d i pla

schistosite.
. frect

schistosité.

~Interprétation mise en place
associée intrusion.

+ Enveloppe minéralisée basse
teneur orientée NOBO avec pendage
Modére 50 vers e sud.

~Interprétation mise en place

+Interprétation mise en place.

précoce a
évenement de déformation.

- Failes profondes ENE corridor
structural Wemindji-Caniapiscau role.

synvolcanidue ou précoce &
évenement de déformation.
« Enveloppe minéralisée NE-SO, //

mise en pl

« Pendage
lintrusion (avec les
M:

- Lindaments

- Indice Pierre = enveloppe
minéralisé situé pres du contact de
Fintrusion et orientée N214°/80°

- Autres zones minéralisées (Gordie,
Benoit, Benoit Extension et Wil) =

par plis
dentrainement «Z ».
« Lentilles Marco-est et Marco-ouest
(oreshaot) allongées selon finéation
détirement plongement abrupt NO et|
charniere plis d'entrainement « Z ».

« Diversité et

narik masque faile majeure
limitant 2 domaines
métamorphiques.

Morphologie: Tabulaire irrégulier;
Direction: 214/80;

Structure 1: VeinesiVeinues;
Structure 2: Stockwerk

lithologique plus accrue.
Morphologie: Lenticulaire régulier;
Direction: 324/78 (oreshoot,
linéation);

Structure 1: Disséminée;
Structure 2: Veines/Veinules

contact entre
conglomérat polygénique et
volcaniques suposant controle
statigraphique a léchelle régionale.
Morphologie: Tabulaire réguiier;
Direction: 29075,

Structure 1 Disséminée;
Structure 2: VeinesiVeinules

1) No70 et

gin). I

Tabulaire irrégulier; | N1SC (NO10° NO3O", 250", 300",
Direction: 080/50; Lméamen(s  propriété: deux Nadr) o plssaus e 120 cm
Structure 1: Disséminée; 1)No70 et

Structure 2: Veines/Veinules

N110 = fracturation pré-a
‘synminéralisation.
« Corridor bréches Firecracker et

fractures
~Relations rewupemenl mutuelles
indiquant mise en place

~Interprétation mise en place
associée au volcanisme felsique.

« Minéralisation iréguliére
disséminée, stockworks, filonnets,
‘semi-massive & localement massive

pendages 50° & 60° vers NE.
- Fragments conservent forme
primaire avec degré aplatissement

nul
« Déformation concentrée niveaux
exhalalifs et sédimentaires au
contact

Inter-Yogil
N100.

- Filons de quartz minéralisés sont
associés faille normale NO70-NOSO.
Morphalogie: Lenicuaie inéguler
Direction: 1

Structure 1 Bveche.

Structure 2: Stockwerk

Le
Direction: 250/75;
Structure 1: Stockwerk;
Structure 2: Fractures

- Plis

longont 3 55 v NE/ENE

~ Interpreétation mise en place
associée au volcanisme bimodale
felsique-mafique.

« 2types de minéralisation: 1) veines
quartz + carbonates plissées et
boudinées selon L& (NO14/23) avec
épaississement dans charniere plis
isoclinaux associés a foliation
principale dans le Corridor
anastomosé (2) aurfére du Loup
(orienté N240): 2) bandes felsiques
ou mafiques schisteuses a sulfures
disséminés & semi-massifs avec
veinules et filonnets quartz.
 Foliation principale S2 pénétrative
250127 et Lédominane

+ Oreshoot forme de

Direction: 135/99;
Structure 1: Disséminée
Structure 2: Veines/Veinules

crayon (dans a plon
Morphologie O/hndnnue irréguler;
Direction: 250/27;

Structure 1 Veines/Veinules;
Structure 2: Stockwerk

- Tet20%

inules et amas mm,

<103 sulures ot o nement

5% a 15 % arsénopyrite, pyrrhotine,

1% cha\cupyme races 10 galene,
sphalérite, pyrrhotite et or libre (ass.
2 pyrite ou silicates)

pyrite, 3% pynhnme wraces de
chialcopyrit, dornaif e de stie)
Age minéralisation: 2663 +13 Ma

1% chalcopyrite, molybdente,
magnétite avec traces de bornite +

nati,
« AS-PO-PY-Au

3 disséminées,
ouflonnets, amas

1-2% molybdénite, chalcopyrite,
pyrite, sphalérite, bornite, pyrrhoite =
digénite

Traces & 15 % molybdénite, aces &
3% chalopyre,vaces &2

Pyrite, chalcopyrite, sphalérite,
galéne et pyrrhotine disséminés,

ande

+ bismuth natif =

et vemmmynme Traces pyme

iméguliers, b

(Te-Bi-

mssem inée d

sous en
veinules et filonnets, semi-massifs et
plus localement massifs.

“Veine: 1% or nalf, Traces 42 %

pyiite traces a 19 sphalérite, traces
19 pyrrholite et races de

magnéie, galene et ellrures

- Sulfures dans les veinesiveinules |+ PY-AS-PO-CP-Au associés veines de quartz encaissés | Ag) en filons ou amas semi-massifs. - PY-SP-CP ~ Bandes schisteuses: 1430 %
quartz-carbonates et épontes. + AS-PY-PO-AU 3 ou a “Ho-CPAC.Cu - PY-SP-GL-CP. pyrite et pyrrhotite + sphalérite +
-PY-CP-AU+GL:SPPOTB  [+AS-PY-Au pegmatique ou schiste a séricite. | dans intrusion. - CP-PY-SP-GL chalcopyrite disséminés & semi-
- HM-MG -PY * CP-MG-M -Age minéralisation: 2576 £34 Ma massifs ou veinules et filonnets.
- Au + CP-MG-MO-BN PO « PY-AU-SP-PO (veines)
* BN-MC . MB CP-SPBiArAgTe « PY-PO-Au (bandes schiseuses)
+PY-CP
-MC {Deovic
Métaux: A-Ag-Te-CU-BI-Pb-Zn | Métaux: Au-As-Sb £ Ag = Cu Ve Mo B £ Uz AU A £ Te | MEtax: Mo-Cu Ag £ Au B Métaux: Cu-Ag-Pb £ Zn Metaux: Au-Ag  Te  Pb = Cu £ Zn

AUAG=26425
Teneurs auriféres proportionnelles
intensité déformation et présence
pyrite, arsénopyrite, grenat et titanite.

Métaux: AU-AS-Sb £ W £ Ag
AuAg =10

Métaux: Cu-AuMo-Ag-Bi-Te-W-Re
AuAg = 0,025

b Ag_

15

AuiAg = < 0,01

AuiAg = < 05 (variables)

+ Indice Pierre présente altération
plus

+ Altération pré- & syn-

~ Stage 1: Altération pénétrative pré-

i

Ulfurisation

- Forte siliciication (veines et
épontes),

+ Stage 1a: altération pénétrative

amphibole-quartz-plagioclase +
talignés //

+ magnéite +
muscovite).

* Silcification sous forme de veines.
« Faible altération potassique

« Altération principale potassique:
P vei

epomes des. i
éole ispath

- Silicfication pénérative des
agments de rhyolite
- Chioritisation = amphibole +

 Sicffcalen péndiraive onai o
acite.
. Anerauen potassique inense

nates

(dolomie) ou veines ankérite,
damouritisation ou séricitisation

+
magnéite + iiménite  titanite.
+ Stage 1b: altération quartz-

foliation pr
- Stage 2 Sérictisaton du
plagioclase, chioritisation de Ia biotte
veinules de carbonates-épidot

- Matrice plus altérée que
phénocristaux, intrusion porphyrique
congestionné (crowded porphyry;
silltoe, 2010)

- Stage 2: séricite-plagioclase-biotite-

Potassique, FK-BO
siliciieation. Q2CQ

+ épidote veinules recoupant ou
palaHé\es S0/S1

CL(-GR-AM-80)
oxyaanum MG-IL-HM

- Chioritisation sous
Findice Pierre.

- Hématisation sur certains indices.
Qz-cQ

Carbonatation, CC-AK-DM-SD-MN
Chioritisation, CL(-GR-AM-BO)
Sulturisation, SF
sericitisation, S
Oxydation, MG-IL-HM

eindes ot reches.
+ Enrichissement K, Ca, Mn, Si, Au,
As, Cu, Sb et perte Fe, St et Na
fication, QZ-CQ
Potassique, FK-B0
Chioritisation, CL(-GR-AM-BO)
Oxydation, MG-IL-HM
Tourmalinisation, TL(B)-QZ

SF

Carbonatation, CC-AK-DM-SD-MN
EP

se répétent sur dizaines a centaines.
de metres.

* Muscovite et biotite sont foliées.
Silicification, Qz-CQ

Potassique, FK-BO
Sericitisation, SR

Oxydation, MG-IL-HM

m qui |eten

quartz-microciine)
+Faibl

po!ass\que (mmrochne) amue

plag py
« Altération potassique postérieure &

etpailleties.
« Chiorite et calcite rétrograde.

2-C

+ Hématisation intense intrusion ou

Silicification, QZ-CQ
Potassique, FK-B0
Sericitisation, SR
Sulfurisation, SF
Hématisation, HM
Epidortisation, EP

Potassique, FK-BO
Sericitisation, SR

Chioritisation, CL(-GR-AM-BO)
Carbonatation, CC-AK-DM-SD-MN

pourtours des filonnets de sulfures et
dans matrice des bréches
thyolitiques sulfurées.

« Lessivage en alcali (concentration
combinée en CaO, Na20 et K20 < 0.4
9%) et apport en Fe et Mg,
silicification, Qz-CQ
Chloritisation, CL(-GR-AM-80)

At biotisation),

pyritisation et épidotisation cm & dm
ordure veines

« Altération propyliique de la tonaiite

(muscovite-séricite-épidote-quartz-

calcite-sulfures).

« Altération alumineuse pénétrative

bandes schisteuses (grenat =

silimanite + andalousite + kyanite).

+ Localement zone de lessivage.

silicification, QZ-CQ

Potassique, FK-80

Sericitisation, SR

Sulfurisation, SF

Propylitisation, AB-SR.GP-CLLCC-

Ammmeuse SM-AD-CD-KY

Inférieur des schistes verts oyen d Moyen des amphibolites. Amphibolite. Schistes verts. Moyen & supérieur des Supérieur des schistes verts 8 | Supérieur des schistes verts
+ Minéralisation serait pré- a syn- pré- 2 syn- pré- - Min serait pré- amphibolites. infrieur des amphiboies supéreurs  nériur des
pré- é ée & phase(s) aphase(s) 2 o . erait pré- amphibolit
! g ouD2 oules D1 ouD2 ou etassociée Intrusion Forig assoné . Mme«ansamn serait pré-
uneintrusion | phases i fonligue & ranadoriaue oyiée tonaltique de Moly. exhalatifs, socié au
manzodnalmque Remunmsauon tardive d'une partie |- Pic 22632 olithe | Précoce  contemporain intrusion porphyrique synvolcanique, |syngénétique). volcanisme (épithermale ou
() sersi do o la 7 Ma. de Mythril". événement déformation: réseau | Pluton de Semonville volcanogene

22632

phas
(déformation plus tardive pir mise o
place de fintrusion.

47 Ma.

failles néoarchéennes ENE.

* Précoce & contemporain &
évenement de déformation (veines
coupent parfois cette folation
principale)

+ Contribution aurifére orogénique
possible.

Feldspath -> Séricite

Feldspath -> Séricite

Feldspath -> Séricite

Feldspath > Séricite
Biotite -> Chiorite

Feldspath -> Séricite; Amphibole >
Chiorte.

(Oswald, 2018; Pearson, 2014;
Beauregard, 2000; Lévesques, 1999;
Gouter et al., 1998;
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